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1. UvOD

V tem gradivu bo§ spoznal:

osnove anatomije rib,

kako urediti akvarij,

najpogostejse akvarijske ribice ter rastline,

kako prepoznati bolezni rib in kako ukrepati ob izbruhu bolezni,
vzdrzevanje akvarija.

Vsaka riba si
zeli ¢imbolj
naravno
okolje in
prijazne
vrstnice.
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2. RIBE

Ribe so hladnokrvni (poikilotermni) vretencarji, prilagojeni na zivljenje v vodi, iz katere
¢rpajo kisik, ki je potreben za njihov metabolizem.
V grobem jih delimo v dve veliki skupini:

e hrustan¢nice — morski pes, skat;

e Kostnice.

Hrustancnice in kostnice najhitreje lo¢imo po repni plavuti—hrustan¢nice imajo nesimetri¢no,
kostnice pa simetri¢no.
Znanstveno preucevanje rib se imenuje ihtiologija.

2.1 OKOSTIJE IN MISICE

Ribje ogrodje sestoji iz lobanje, hrbtenice in srti.

Lobanja je sestavljena iz dela, ki obdaja moZgane (neurocranium), in iz dela, ki ga tvorijo
celjusti, zobje, Skrzni loki in Skrzni poklopci (splanchnocranium).

Stevilo vretenc je razli¢no pri posameznih vrstah. Vretenca imajo zgornji (hrbteniéni kanal) in
spodnji lok (pripeta so rebra), predstavljajo pa tudi glavno telesno os.

A%

.....

- precno progasto,

- sréno,

- gladko.
premikanje telesa. Ribe se namre¢ premikajo z izmeni¢nim kréenjem miSic na eni bocni
strani, nato pa na drugi bocni strani.

.....

2.2 GIBALNI ORGANI — PLAVUTI

Vecina rib ima naslednje plavuti:

e hrbtno,

e repno,

e podrepno,
e parni prsni,

e parni trebusni.

Med hrbtno in repno plavutjo imajo nekatere skupine rib Se tolsto plavut ali tols¢enko.

2.3 KOZA

Ribja koza je sestavljena iz povrhnjice in epiderme, pod njo pa je usnjica ali dermis.

Epiderm je iz Ziv¢énih celic in je sestavljena iz 10—30 plasti celic. V povrhnjici so sluzne
Zleze, ki izlo¢ajo sluz, s katero je prekrito ribje telo. Sluz veze nekatere agresivne snovi v vodi
in tako preprecuje poskodbe. Debela plast sluzi ribo varuje pred bakterijskimi okuzbami, kar
pomeni, da deluje baktericidno in fungicidno. Nekatere ribe gradijo iz svoje telesne sluzi
gnezda, druge pa z njo hranijo svoj zarod.
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Pri vecini rib je telo zavarovano Se z luskami. Te so iz dentina, ki je sklenini podobna snov, v
sredini je rozevinasti sloj, spodaj pa je sloj kristalov guanina.

2.4 OBTOCILA

Ribe imajo sklenjeno krvozilje, ki ga sestavljajo srce, arterije, vene ter kapilare. Srce je
dvodelno, sestavljeno iz enega preddvora in enega prekata. Kri priteCe v srce po venski
razsiritvi (sinus venosus), tece v preddvor, nato v prekat in iz njega po arterijskem stozcu
(conus arteriosus) skozi mo¢no misicno odebelitev (bulbus arteriosus) v skrge.

V mocno razvejanih Skrznih listicih kri oksidira (sprejme kisik in odda ogljikov dioksid), od
tu pa potuje do posameznih organov, od koder se kot venozna kri vraca nazaj v srce.

Pri ribah nastajajo krvne celice v krvotvornem tkivu vranice in v sprednjem delu ledvic. V
vranici se tudi razgrajujejo krvna telesca.

2.5 DIHALA

Ena pomembnih lastnosti rib je njthova zmoZnost, da dihajo v vodi. To jim omogoca
specializiran sistem, ki ga sestavljajo Skrge. Te so pokrite z zavihkom, ki jih §Citi Skrzni
poklopec ali operculum. Voda vstopi skozi usta in prehaja skozi Skrge, kjer se izmenjajo plini
(COz in Oy), nato pa izstopi skozi operculum. Zaradi razli¢nih Zivljenjskih prilik so se morale
nekatere ribe prilagoditi specifi¢nim razmeram. Tako so se razvile ribe, ki sprejemajo Kisik iz
vode s pomocjo Skrg in s pomoc¢jo koze ali pa neposredno iz zraka; preko zrela in ¢revesa; s
pomocjo Crevesa in ribjega mehurja ter s pomocjo posebnega organa, ki je vgrajen v lobanjo —
uSesni labirint (Anabantidae).

Nacini pomoznega dihanja so postali za nekatere vrste tako pomembni, da brez njih ne bi
prezivele. Znacilen primer so vsi labirintovci: ¢e bi jim pokrili vodno povrSino, bi se zagotovo
zadusili, ¢eprav imajo v vodi dovolj kisika. Ta vrsta je v naravi izpostavljena nenavadnim
razmeram. Zaradi suse morajo lezati v vlaznem blatu, iz katerega Skrge vsrkavajo minimalne
koli¢ine kisika, skozi gobcek pa vdihujejo zrak, ki ga telo ne more sprejeti, zato je nujno, da je
ta vrsta izoblikovala pomozne organe (labirint), ki ji pomagajo preziveti.

2.6 SPOLNI ORGANI

Spolni organi so parni in leze v telesni votlini. Ribe so ve¢inoma lo¢enih spolov. Oploditev
lahko poteka zunaj, razen pri zivorodnih vrstah, kjer samec oplodi samico, tako da izbrizga
semensko teko¢ino v samico. Poznamo pa tudi hermafrodite, nekatere ribe pa lahko
spremenijo spol v svojem zivljenjskem obdobju. Ribjim jajéecem pravimo ikre, oploditev pa
imenujemo drstenje.

Nekatere vrste kotijo Zive mladi¢e — so ovoviviparne ali viviparne.

2.7 1ZLOCALA

Ledvice so podolgovat, tanek, temnorde¢ organ, ki poteka vzdolZ hrbtne strani trebu$ne
votline tik pod vretenci. Iz ledvic vodita seCevoda v se¢nik, ta pa naprej v mehur, ki ima
izvodilo za zadnji¢no odprtino. Ledvice izlo€ajo predvsem odvecno vodo, Skodljive proizvode
presnove pa izlocajo Skrge. Ledvice imajo ve¢ funkcij: ekskrecija, hemopoeza in sekrecija
hormonov.

Dusikovi odpadki se iz ribe izlocajo v obliki amoniaka, ki je toksi¢en. Pri ribah se ve¢inoma
izlo¢a preko Skrg in ne preko ledvic tako kot pri sesalcih.
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2.8 PREBAVILA

Ribe imajo razli¢no dolga prebavila. Za rastlinojede vrste (herbivore) je znacilno, da imajo
dalj$a prebavila od mesojedih (karnivorov). Prebavila se za¢enjajo z ustno votlino, prehajajo
v zrelo in poziralnik, ki ima veliko sluznih celic, da hrana laZje zdrsne v Zelodec. Zelodec je
lahko cevast, vrecast ali v obliki ¢rke U. Je zelo prozen, ima veliko sluznih celic, v njem se
prebavlja hrana beljakovinskega izvora. Crevo se za¢enja tam, kjer gredo vanj vodi Zol¢a in
trebusne slinavke. Notranja povrsina ¢revesa je polna sluznih celic in celic, ki izlo¢ajo v
prebavilo Stevilne druge izlocke. Iztrebki se izloCijo skozi rectum in anus. K prebavilom
pristevamo tudi jetra in trebusno slinavko. Trebusna slinavka izlo¢a encime, ki sodelujejo pri
prebavi hrane, in insulin.

2.9 CUTILA

Cutilo za voh je obi¢ajno paren organ v nosni votlini. Navzven se odpira z odprtinama na
zgornji strani glave, ki sta pokriti s koZzno gubo, koncujeta pa se v dveh vrecastih odprtinah.
Obdani sta s sluznim epitelom, med katerim so skupine ¢utnic, ki zaznavajo vonj.

Cutilo za okus so okusalne brbongice, ki so zelo goste okoli ust, na brkih, na §krgah, po glavi,
plavutih in po celi povrSini trupa. Ribe locijo sladko, slano, grenko in kislo ter zaznavajo
spremembo koli¢ine soli v vodi, pH, CO; in drugo.

Ribje oko je ovalne oblike, brez vek in spredaj sploS¢eno. Ocesi lezita na strani, vidni kot
posameznega ocesa je tudi do 180 °C.

Vlogo ravnoteznega in sluSnega organa opravlja notranje uho ali labirint. V zgornjem delu
labirinta je ravnotezni organ iz treh polkroznih kanalov in vrecke, kjer v tekocini plava
ravnotezni kamen ali otolit. Spodnji del labirinta pa je vrecasta tvorba z dvema kamenckoma,
s pomocjo teh zaznava riba zvoke, vendar sli§i samo zelo mocne.

S pobocnico ribe zaznavajo mehani¢ne drazljaje. Pri veCini rib se pobocnica nahaja vzdolz
bokov. Cutilni organ poboénice so nevromasti — to so skupine ¢utilnih celic, ki imajo na vrhu
dlacice. Pri gibanju vode se dlacice na vrhu nevromastov premikajo in tako riba zaznava
mehani¢ne drazljaje iz okolja. To ji pomaga, da zazna plen oz. da se ubrani pred predatorji.
Pod ledvicami in nad prebavilom lezi ribji mehur, ki je napolnjen z zrakom in ima zelo prozne
stene. Pomemben je za uravnavanje specificne teze telesa, pri nekaterih ribah pa je celo
dihalni organ. Lahko je enodelen ali dvodelen. Imajo ga le ribe kostnice. Ta organ pomaga
ribi, da lebdi v vodi in da se prilagodi razlicnemu vodnemu pritisku, pri nekaterih vrstah pa
tudi kot barometer ali kot rezonator — zato te vrste dobro slisijo.

2.10 ENDOKRINE ZLEZE

Uravnavajo razvoj, presnovo, rast in razmnozevanje ter Stevilne druge naloge. Svoje
proizvode, hormone, izlo¢ajo neposredno v kri. Hormoni hipofize uravnavajo rast in razvoj
zivali, osmozo, razvojne procese, izlocanje spolnih produktov in delovanje pigmentnih celic.
S¢itnica uravnava presnovo beljakovin, nadledvi¢na Zleza pa presnovo ogljikovih hidratov.
Stevilne hormone izlo¢ajo tudi spolne Zleze, Crevesna sluznica, nevrosekretorno tkivo in
druge endokrine Zleze.
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2.11 ZIVCNI SISTEM

Sestavljajo ga moZgani in hrbtenjada (CZS) ter motorni in senzorni Zivci, ki povezujejo CZS z
sprejemnimi organi. Kot ostali Ziv¢ni sistemi, tudi ta deluje na osnovi elektricne aktivnosti.
Informacije se prenasajo preko sinaps. Mozgane v grobem delimo na tri odseke:

e sprednji mozgani (prosencephalon),

e srednji mozgani (mesencephalon),

e rombasti mozgani (rhombenephalon).

—

vranica ¢revo

jetra

SLIKA 1: Zgradba ribe.

Kateri organ pomaga ribam, da lebdijo v vodi?
Razmisli, katere Zivali so Se poikilotermne.

10
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3. AKVARISTIKA

Philip Henry Gosse (1810-1888), angleski naravoslovec, je prvi uporabil besedo "akvarij".
Leta 1854 je napisal knjigo "The aquarium : An unveiling of the Wonders of the Deep Sea", v
kateri je opisal floro in favno angleSke obale, v posebnem poglavju pa je opisal gojenje
nekaterih morskih rib in nevretencarjev v akvariju.

Sredi 19. stoletja je Anglez Robert Warrington podkrepljen z revolucionarnim spoznanjem, da
obstaja povezava med rastlinami in kisikom, izdelal prvi stekleni akvarij. VVanj je nasul pesek,
ga zasadil z vodnim rastlinjem in dodal polze in ribe. Leta 1856 je nemski naravoslovec Emil
Adolf RoméiBler v priljubljenem casopisu »Die Gartenlaube« objavi delo z naslovom »Morje
v kozarcu« in tako postavi temelj akvaristike, kot jo poznamo danes.

SLIKA 2: "The Fountain aquarium" iz knjige "The Aquarium an unveiling of the wonders of
the deep sea’, 1854.

3.1 TIPI AKVARIJEV

Poznamo razli¢ne tipe akvarijev:

e Bioloski tip akvarija: v vodi z dolo¢enim kemizmom in temperaturo vzdrZzujemo
dolocene vrste rastlin; ribe za takSen tip akvarija so samo iz enega rodu, po navadi iz
redkejSe druZine. Zanima nas, kako se bodo ribe in rastline razvijale v naravnih
razmerah.

e Geografski tip akvarija: naselimo ga z ribami in rastlinami z istega geografskega
podrocja

o Dekorativni tip akvarija: upostevamo posebnost barv in oblik, redkost in raznolikost.
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Po funkcionalnosti pa lo¢imo naslednje akvarije:
e zagojitev (razplod),

vzdrzevanje in odras¢anje mladic,

za vzdrzevanje starsev,

za preprodajo,

za zdravljenje.

Po velikosti jih delimo na:
e majhne (10-20l),
e srednje (30-50I),
e vecje (50-120I) in
e najvecje (nad 1201).

Mere

Pri okrasnih akvarijih se drzimo nacela, da sta viSina in Sirina polovica dolZine.

(Dolzina x Sirina x vi§ina = 100 x 50 x 50.)

Po konstrukciji in materialu delimo akvarije na steklene-lepljene; na tak$ne z okvirjem iz
kotnega zeleza, v katerega je vstavljeno steklo; akvarije s plasticnim okvirjem, v katerega so
vstavljene steklene plosce in zalepljene s trajnim silikonskim kitom. Danes se najpogosteje
uporablja lepljenje stekel s silikonom, paziti moramo, da uporabimo primeren silikon (da drzi
in ni Skodljiv za ribe).

Po obliki pa obstajajo pravokotni, trikotni, Sesterokotni in osmerokotni akvariji, lahko pa vam
izdelajo tudi akvarij po meri.

SLIKA 3: Oblike akvarijev.
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Naloga: Izracunaj koliko litrov vode gre v akvarij pravokotne oblike z naslednjimi merami.
Debelina stekla je 0,5cm.

e dolZina:81cm
e JSirina: 36cm
o visina: 50cm

3.2 VODA IN NJENE KEMICNE LASTNOSTI

Voda je kemicna spojina vodika in kisika. Vode, ki bi vsebovala samo ta dva elementa,
prakti¢no v naravi ni, lahko pa jo pridobimo z destilacijo. Voda iz vodovoda vsebuje elemente
in kemi¢ne spojine. Najpogostejsi so kloridi (NaCl), spojine zvepla, kalcijeve, ogljikove in
kisikove spojine ter ogljikove kisline, kalcijev karbonat (CaCOsg) in kalcijev bikarbonat (
Ca(HCO:s), ). Kalcijev bikarbonat uporabijo rastline za asimilacijo s pomocjo listnega zelenila
(klorofila). Kalcijevega karbonata pa rastline ne morejo porabiti, zato se useda na dno in na
liste, vidimo ga v obliki belih prasnatih del¢kov — vodni kamen.
V akvaristiki razlikujejo karbonatno in nekarbonatno trdoto vode. Karbonatno trdoto tvorita
Ca in Mg, ki ob prisotnosti ogljikove kisline preideta v soli — karbonate in bikarbonate.
Bikarbonati v vodi ustvarjajo tako imenovano karbonatno trdoto. Soli kalcija in magnezija pa
ustvarjajo nekarbonatno trdoto. Obe trdoti imenujemo skupna trdota, ki jo pri nas ve¢inoma
merimo v nemskih trdotnih stopinjah (*dH). Ena nemska trdotna stopinja (1 dH) pomeni
10mg kalcijevega oksida na liter vode.
Po trdoti vode v akvaristiki razlikujemo:

e 0—5 "dH — zelo mehka voda,
5-10 °dH — mehka voda,
10-20 °dH - srednje trda voda,
20-30 °"dH —trda voda,
nad 30 "dH — zelo trda voda.

Za okrasni akvarij je najprimernejSa trdota vode med 8 * in 11 °*dH.

Reakcija vode je lahko kisla, nevtralna ali bazicna. Koncentracija vodikovih ionov ali pH
vrednost je zelo pomembna za Zivljenje akvarijskih rib, toliko bolj pa za njihovo gojenje in
razmnozevanje.

3.3 KISIK'V VODI

Ribe za dihanje izkori$¢ajo kisik, ki je v vodi. Posebnost so labirintovci, ki izrabljajo zelo
malo kisika iz vode, ampak za dihanje izrabljajo atmosferski zrak, ki ga dobijo na povrSini.
Kisik v akvariju proizvajajo rastline s fotosintezo. Pomanjkanje kisika ribe nakazejo s svojim
obnasanjem, pomaknejo se tik pod povrS§ino vode in hlastajo za zrakom. V tem primeru
moramo takoj zmanjsati Stevilo rib v akvariju, zamenjati del vode s sveZo ter vkljuciti zraéno
¢rpalko.

3.4 OGLJIKOV DIOKSID IN ZVEPLEC

Koncentracija ogljikovega dioksida ne sme preseci 30ml/l vode, ker pri tolik$ni koncentraciji
postane ribam strupen. Zveplec se nabira zaradi ostankov necistoce, razpadajoc¢ih ribjih
iztrebkov, koZe. Nad 1,5mg/1 Zvepleca je za ribe skoraj smrtna koli¢ina.
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3.5 OSVETLITEV AKVARIJA

Akvarij osvetljujemo s pomocjo reflektorja po vsej dolzini, svetilo pa ne sme biti vi§je od 13
do 15 cm nad vodno povr$ino. Za akvarij je najprimerneje, ¢e ga osvetljujemo od 10 do 12ur
na dan. Uporabimo lahko obiCajne "tople" Zarnice ali fluros¢encne. Pomanjkljivost toplih
zarnic je, da se le 5% elektri¢ne energije pretvori v svetlobo, 95% pa se porabi za toplotno
energijo.

3.6 OGREVANJE AKVARIJA

Tropski toplovodni akvarij moramo nujno ogrevati. Povpre¢ne temperature za toplovodne
okrasne ribe so 24 in 25 "C. Temperatura mora biti stalna, nihanja, ki so ve¢ja od 3 do 4 °C
Skodujejo ribam. Akvarije grejemo z grelci, ki imajo vgrajene termostate. Moc¢nejSi grelnik
ima vecjo rezervno zmogljivost, npr. pri izpadu gretja v stanovanju.

Toploto vode v akvariju kontroliramo s termometri. Obiajno so pritrjeni na steklo s
priseskom.

3.7 PREZRACEVANIJE IN FILTRIRANJE

V akvariju je zaradi prenaseljenosti z ribami premalo zraka, zato ga moramo dovajati z
zra¢nimi Crpalkami. Potrebujemo Se plasticno cev, plasticni T razdelilec zraka ali krizni
razdelilec zraka in razprSilec. Razprsilci so lahko iz razlicnih materialov, niso pa primerni
tisti, ki ne morejo zraka razprsiti v fine zratne mehurcke s premorom 0,3mm.

3.8 CISCENJE (FILTRIRANJE) AKVARIJA

Akvarijsko vodo je nujno potrebno filtrirati. Filtri so podobni drugim tovrstnim izdelkom;
skozi plasti razlicnega materiala se pretaka voda in se ob tem ¢isti. Razlikujemo dve vrsti
filtrov: notranje in zunanje.

Mehani¢no ciS¢enje vode

Pri mehanskem ¢is¢enju zadrzimo vecje in ¢vrste delce umazanije (ostanki hrane, deli rastlin
in alg) in s tem prepre¢imo, da bi ti zamasili bioloske filtrirne materiale.

Biolosko ¢is¢enje vode

Filtrirni materiali za naselitev bakterij morajo biti cevaste oblike. Bakterije biolosko Cistijo
vodo.

(NH4/NH3) — (NO7) — (NO3) — cista voda
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Ao .~ Bakterija Nitrosomonas
Ribe izlocajo amoniak (NHs3). ; pretvarja amoniak
. v nitrit (NO,).

Ribe se
hranijo
z
rastli- 4
nami. L2 Amoniak nastaja tudi
J iz razpadlih organskih
odpadkov.

Rastline koristijo nitrate
kot gnojilo. Bakterija Nitrobacter pretvarja nitrite
v nitrate (NO3).

SLIKA 4: Krozenje dusika v akvariju.

Pretok vode skozi filter ne sme biti premocan, saj bakterije ne bi imele dovolj ¢asa za popolno
razgradnjo Skodljivih snovi.

Zunanji filtri

Morajo biti veliki vsaj 10-15% vsebine akvarija, pri morskih akvarijih pa vsaj 25% vsebine
akvarija. Filter je sestavljen iz veC plasti, ki jih moramo po potrebi zamenjati. Nepogresljivo
je aktivno oglje, ki ga moramo zamenjati vsaj na tri mesece oz. po potrebi ze prej. Brz ko
opazimo, da je zgornja plast filtra rjavo umazana, jo operemo. Za pesek pa velja, da je
umazan, ko postane rjavkast ali zelo sluzast. Filter je zanesljivo umazan, ko iz njega smrdi.

3.9 RASTLINE

Skupaj z bakterijami v akvarijski talni podlagi sestavljajo rastline u¢inkovit filtrirni sistem —
iz vode odstranjujejo duSi¢ne snovi. Pri fotosintezi asimilirajo rastline s klorofilom pod
vplivom svetlobe ogljikov dioksid in vodo ter obogatijo akvarijsko vodo s kisikom. Rastline
nudijo ribam skrivali§¢e in tako preprecijo stresne situacije.

Za zasaditev rastlin je dobro upostevati naslednje pravilo:

Sirina akvarija v cm x globina akvarija v cm
50
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pomembno je tudi, kako rastline razporedimo. V sprednji del akvarija zasadimo nizko rastoce
rastline (nizje od 15c¢m), da ne zakrijejo pogleda v akvarij. V sredini damo visje rastline,
visoke rastline pa posadimo v zadnjem delu akvarija in na straneh.

Tipicne rastline za sprednji del akvarija:

SLIKA 5: Cryptocoryne nevillii SLIKA 6: Javanski mah. Vesicularia
dubyana

+ @

SLIKA 7: Anubias barteri var. nana. SLIKA 8: Eleocharis parvula.
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Tipicne rastline za srednji del akvarija:

\
IR

SLIKA 9: Anubias sp. SLIKA 10: Cabomba aquatica.

[

SLIKA 11: Microsorium pteropus. SLIKA 12: Ludwigia palustris
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Visoke rastline za ozadje:

SLIKA 13: Vallisneria americana. SLIKA 14: Egeria densa.

3.10 DEKORACHA

Za dekoracijo uporabimo kamenje. Vsak kamen temeljito izperemo z vrelo vodo, kamenje
lahko v sti¢nih delih zalepimo s silikonom (ne sme biti Skodljiv za ribe), da ga ribe ne
prevrnejo.

Zelo dekorativne so tudi razne korenine, lupina kokosovega oreha in polzje hisice ali glineni
lonci in drugo.

SLIKA 15: Dekoracija.
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3.11 VRSTE RIB

Ribe so najstevilcnejsa skupina vretencarjev na Zemlji. Znanih je priblizno 20000 zivecih vrst
rib, od tega je sladkovodnih priblizno 5000 vrst. Omenjam samo nekaj sladkovodnih
akvarijskih ribic. Podrobnejse informacije o posameznih vrstah najdete v strokovni literaturi,
ki je navedena na koncu in na svetovnem spletu.

Zivorodni zobati krapovci

Se radi zadrzujejo v zgornjem delu akvarija. So miroljubne ribe, zato jih lahko gojimo tudi v
manjsih akvarijih.

SLIKA 17a: Gupiji (Poecilia reticulata). SLIKA 17b: Gupiji (Poecilia reticulata).
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SLIKA 18a: Plati (Xiphophorus maculatus). SLIKA 18b: Plati.

Karacinidi

Se navadno zadrzujejo v sredini akvarija, zbirajo se v jatah. V tej druzini so zelo nezne in
miroljubne ribe ali pa pravi roparji.

SLIKA 19: Rde¢a neonka SLIKA 20: Neonka (Paracheirodon
(Paracheirodon axelrodi). innesi).

SLIKA 21: Briljantna tetra (Moenkhausia SLIKA 22: Zalovalka (Gymnocorymbus
pittieri). ternetzi)
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Krapovci

So robustne in pisane ribe, idealne ribe za zacetnike. Vecina krapovcev so hitri plavalci, zato
jim moramo urediti ve¢ji akvarij, ki ne sme biti preve¢ zarascen.

SLIKA 23: Skrlatna mrenica (Puntius titteya).

SLIKA 24: Sumatranka (Puntius tetrazona). SLIKA 25: Cebrica (Brachydanio rerio).

Pisani ostrizniki

Zelo neprijetna navada vecine ostriznikov je, da rijejo po dnu akvarija, pulijo rastline in kalijo
vodo. Praviloma ostriznike gojimo v vecjih akvarijih z veliko skrivaliS¢i.

SLIKA 26: Plascarica (Pelvicachromis). SLIKA 27: Pritlikavi pisani ostrizniki
(Nannacara).
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SLIKA 28: Skalarka (Pterophyllum scalare).
Oklepni somici

So znacdilne talne ribe, ves dan iS¢ejo hrano pri dnu akvarija, plavajo v jati, zato se priporoca
da se jih v akvarij naseli vsaj pet.

SLIKA 29: Oklepni somi¢ (Corydoras).

Labirintovci

Za to druzino je znacilno, da ima poleg skrg Se poseben organ za dihanje — labirint. Vodna
povrSina mora biti pri teh vrstah vedno Cista, da lahko ribe vdihnejo zrak, ko pomolijo gobcek
iz vode. Dobro se pocutijo v akvariju z velikim $tevilom rastlin.

SLIKA 30: Bojne ribice (Betta splendens). SLIKA 31: Pritlikavi nitkarji (Colisa lalila).
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SLIKA 32: Biserni nitkar (Trichogaster leeri).
3. 12 HRANA

Koli¢ina in vrsta hrane je odvisna od vrste rib.
Glede na nacine prehrane lo¢imo:

e HERBIVORE — RASTLINOJEDCI: med ribami jih prakti¢no ni (ob strganju alg in
pobiranju rastlinja pojedo tudi kak$nega rakca ali druge vodne organizme), zato
govorimo o pretezno rastlinojedih ribah.

e CARNIVORE — MESOJEDCI: jedo zivi plen ali mrhovino.

e OMNIVORE - VSEJEDCI: hranijo se z obema vrstama hrane in jedo predvsem tisto,
kar je trenutno na razpolago.

Ribe hranimo le toliko, kolikor lahko pojedo. Hrana ne sme padati na tla in ostajati v akvariju,
saj njeno gnitje mocno poslabsa kvaliteto vode.

4. UREDITEV AKVARIJA

Preden za¢nemo wurejati akvarij, moramo vedeti, kaksno vrsto akvarija bomo imeli—
sladkovodnega ali tropskega. Od tega je odvisno, kak§no opremo bomo potrebovali. Najprej si
izberemo akvarijsko posodo (obliko in velikost). Najprimernejs$i je akvarij v obliki kvadra, saj
je pri tej obliki gladina vode v primerjavi s prostornino vecja. Pri izbiri rib se moramo odlo¢iti
ali bomo dali prednost rastlinam ali ribam ali pa si zelimo izpostaviti oboje. Paziti moramo na
to, da dolocene ribe jedo rastline. Kadar bomo imeli v akvariju ve¢ vrst rib, moramo biti
previdni, da kombiniramo ribe, ki potrebujejo enake pogoje (temperatura, trdota, pH).
Pomembno je tudi, da izberemo vrste, ki se med seboj dobro prenasajo. Nato izberemo
prostor, v katerega bomo postavili akvarij. Stoji naj tako, da nanj ne pada direktna soncna
svetloba. Podstavek o0z. omarica, na kateri bo stal, mora imeti dovolj veliko nosilnost.
Razmisliti moramo tudi, ali bomo akvarij opazovali stoje ali sede, in glede na to prilagodimo
viSino. V akvarij najprej damo talno podlago, nato pesek, ki naj bo temnejSe barve. Pesek
pred uporabo temeljito izperemo. V akvarij namestimo potrebno opremo (grelec, filter).
Dodamo dekoracijo, uporabimo razliéno kamenje, korenine. Ce smo dekoracijo prinesli iz
narave, jo je potrebno dobro oprati in razkuziti. Preden za¢nemo saditi rastline, napolnimo
akvarij z vodo do polovice. Vodo zlivamo preko kroznika, ker bi drugace prislo do meSanja
peska in bi se voda kalila. Pred sajenjem rastlin je dobro, da si nariS§emo skico. Rastlino
vzamemo iz posodice, porezemo korenine, ¢e so predolge, nato jo posadimo tako, da rastni
vr$icek gleda iz zemlje. Vecje rastline postavimo zadaj, manjSe pa spredaj. Nato akvarij do
konca napolnimo z vodo. Akvarijsko dno (podlaga, pesek, kamenje, korenine) mora biti
prilagojeno ribjim vrstam, ki jih Zelimo gojiti v akvariju. V vodo dodamo sredstva za pripravo
vode. Ko smo vodo pripravili, je priporocljivo izmeriti vrednosti vode. Akvarij pustimo, da
deluje dva do tri dni, preden vselimo ribe. Kupujemo le tiste vrste rib, ki sodijo skupaj.
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4.1 NASELITEV AKVARIJSKIH RIB

Pri ureditvi akvarija upostevamo, kaksne zivljenjske pogoje potrebujejo posamezne rastline in
ribe. Ce Zelimo v akvariju gojiti rastline, moramo izbrati vrste rib, ki niso rastlinojede,
odpovedati pa se moramo tudi ribam, ki zahtevajo izredno mehko ali polslano vodo.
V akvarij lahko damo le tiste ribe, ki zahtevajo podobne Zivljenjske pogoje in se med seboj
prenasajo. Pomembno je tudi, da akvarija ne naselimo preve¢. Upostevamo pravilo, da odrasla
riba, ki je dolga 1cm, potrebuje 11 vode oz.:

» 2do 5cm — 1,51 vode ne en cm dolZine,

» 5do 9cm — 21 vode na en cm dolzine,

» 9do 13cm — 31 vode na en cm dolZine,

» nad 14cm — 41 vode na cm dolzine.

Naloga: Izracunaj, koliko rib lahko naselis v 125-litrski akvarij. Ribe zrastejo do velikosti
cm.

Vedno ne moremo upostevati pavsalnega pravila.

zivljenjski prostor rib. Ali se zadrzujejo na dnu ali v sredini akvarija ali pa so tipi¢ne
povrsinske ribe. Pomembno je tudi upoStevati, da veCina rib v naravi zivi v jatah. Zato jih
naselimo po ve¢ skupaj. Preden jih naselimo, preverimo, ali so zdrave. Kupujmo raje mlade
ribe kot starejSe, ker so bolj prilagodljive. Ribe prenaSamo v plasti¢ni vrecki, napolnjeni z
vodo in kisikom (tretjina vode, dve tretjini kisika). Plasticno vrecko, v kateri smo prinesli
ribe, damo Se zaprto v akvarij, da se temperatura vode v vrecki izenaci s temperaturo vode V
akvariju. Po pol ure zamenjajte v vrecki dvojno do trikratno koli¢ino vode z akvarijsko vodo,
po 30 minutah pa ribe z mrezico prenesite v akvarij. Vode iz vrecke ne izlijte v akvarij. Rib,
ki smo jih prenesli v akvarij na novo, prvi dan ne hranimo. Ribe se privajajo novemu okolju 4
do 5 dni.

5. BOLEZNI AKVARIJSKIH RIB

Zelo pomembna je preventiva, da ne pride do izbruha bolezni v nasem akvariju (prehrana,
temperatura, kakovost vode, prezracevanje, prenaseljenost). Vsako opremo, ki je bila v stiku z
ribami in jo prenasamo v drug akvarij, je dobro razkuziti. Tudi ves dekorativni material, ki
smo ga prenesli iz narave in je bil v stiku z ribami (potoki, reke).

Razvoj bolezni pri ribah lahko spodbudi vsaka sprememba kakovosti vode. Pripomocke, ki jih
uporabljamo za ve¢ akvarijev, moramo sproti razkuzevati. Ribe, ki so v dobri kondiciji, so
biolosko odporne, po padcu odpornosti pa so lahek plen za povzrocitelje bolezni.

Loc¢imo zunanje in notranje bolezni. Zunanje bolezni so vidne na plavutih in kozi in jih lahko
hitro opazimo in zdravimo. Z rednim in vestnim opazovanjem lahko bolezen opazimo v
zgodnji fazi in jo tako enostavneje odpravimo. Predpogoj za uspesno zdravljenje je postavitev
diagnoze. Osnovno pravilo pa je, da bo hitro ukrepanje povecalo moznost ozdravitve.
Notranje bolezni pa je teZje prepoznati, pomembno je predvsem opazovanje rib, da ¢im prej
zaznamo spremembe v obnaSanju.

Bolezenska znamenija:
e riba je mirna in se ne odziva na drazljaje iz okolice,
e e jo Zelimo preplasiti z gibom ali predmetom ne bezi,
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ne plava normalno,

nima pravilne lege telesa (lezi na boku ali hrbtu, z glavo navzgor ali navzdol),
plava vrtincasto ali sunkovito,

stresa se na mestu,

nima teka,

znacilno je hitro neenakomerno dihanje,

zlepljene plavuti,

zbiranje v kotu akvarija in postavljanje nad razprsilcem,

sprememba barve (bolj bleda, bolj temna),

povrsino koze prekrivajo umazano sivkaste prevlieke podobne vati,
nacefrane in razpadajoce plavuti,

bulaste tvorbe po telesu,

moc¢no napeta ali izrazito upadla trebusSna stran,

iztrebki, ki se ne trgajo, ampak se vlecejo za ribo (dolgi, nitasti, sluzasti),
o€i so izbuljene, motne ali prerasle z mreno.

5.1 OKUZBE Z MIGETALKARIJI
5.1.1 Ichthyophthirius multifilis (ihtioftiriaza ali bolezen belih pikic)

Povzrocitelj: migetalkar Ichthyophthirius, ki zraste do velikosti 1,5mm in ga vidimo na kozi s
prostim o¢esom.

Klini¢na slika: bele pustule (gnojni mehurcki), ki se najprej pojavijo na plavutih, riba se s
plavutmi drgne ob rastline ali dekoracijo.

Razvojni ciklus Ichthyophthiriusa

1. Zreli zajedavci se loc¢ijo od ribe in si najdejo za$¢itno mesto.

2. Obdajo se s trdnim ovojem (cista) in se veckrat delijo, v cisti se razvije na stotine novih
zajedavcev.

3. Zajedavci izplavajo iz ciste v vodo, kjer se zivahno delijo.

4. Ponovno napadejo isto ali drugo ribo in se naselijo pod kozo.

Celoten razvoj traja priblizno tri tedne, pri visji temperaturi se paraziti razvijajo hitreje, in ko
bolezen opazimo, jih je v akvariju Ze na tisoce.

SLIKA 33: Ichthyophthirius multifilis.
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5.1.2 Apiosoma

Povzrocitelj: Apiosoma in Epistylis colisarum, enocelicarja.

Klini¢na slika: zasidrajo se na robovih ran in preprecujejo celjenje; rana je hitro prekrita z
zajedavci in je videti kot kosmata obloga na kozi; zajedavce lahko vidimo z mo¢nejSo lupo,
ker se premikajo; hranijo se z bakterijami, ki so ob poskodbi na rani ter odmrlimi celicami
poskodovanega tkiva.

SLIKA 34: Apiosoma.
5.1.3 Chilodonella (kosmicenje koze)

Povzrocitelj: Chilodonella, migetalkar sréaste oblike.

Klini¢na slika: na zadebeljeni sluznici povzroca 1-3cm velike blescece lise; ribe se drgnejo;
¢e jih ne zdravimo, se lise ve€ajo in prekrijejo vso kozo z belo sluzjo. Ribe se pozibavajo in
postanejo apati¢ne, videti so, kot da se jim koza kosmici.

SLIKA 35: Chilodonella.
5.2 OKUZBE Z BICKARIJI
5.2.1 Oodinum (zametno koZno vnetje)

Povzrocitelj: Oodinum pillularis (sladke vode), zrastejo do velikosti 0,3 mm.

Klini¢na slika: riba se drgne ob predmete ali rastline; koza je posejana z majhnimi belo-
rumenimi pikicami; najprej prizadenejo plavut in se Sirijo po celem telesu; riba je videti, kot
da bi bila pomokana. V kasnejsih stadijih bolezni se koZa Ius¢i in oci so prevlecene z motno
mreno.
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5.2.2 Costia (kostiaza)

Povzrocitelj: Costia necatrix oz. novo ime Ichthyobodo necatrix.

Klini¢na slika: obolijo ribe, ki so pod stresom in imajo oslabljen imunski sistem; zlasti
oblutljive so mladice. Ce je koza ribe poskodovana, si paraziti na njej najdejo dovolj
hranljivih snovi in se za¢nejo razmnoZzevati. Pri mnozi¢ni invaziji se pojavijo tezave pri oskrbi
s kisikom, uni¢eni so zgornji in spodnji sloji koze, na poSkodovanih mestih pa se izloca sluz.
Napadena mesta koze nekoliko posvetijo in so prevlecena s kopreno mle¢ne barve.

5.3 VIRUSNE BOLEZNI

5.3.1 Lymphocystis (limfocitoza)

Povzrocitelj: virus Lymphocystis.

Klini¢na slika: virus se razmnozuje v citoplazmi in nekajkrat poveca celice vezivnega tkiva
podkozja (hipertrofija); inkubacija traja nekaj tednov ali celo mesecev; na kozi in podkozju se
pojavijo beli do rdeckasto vijoliCasti izpuscaji, kasneje postanejo podobni bradavicam.
Bolezen poteka kroni¢no (tudi do treh let).

SLIKA 36: Lymphocystis.
5.4 BAKTERIJSKE BOLEZNI
5.4.1 Bakterijski razpad plavuti

Povzrocitelj: bakterije iz rodu Pseudomonas.

Klini¢na slika: obolijo ribe, ki so poSkodovane (transport), pod stresom ali ¢e imamo akvarij
prenaseljen; razvoj pospesSujejo slabe higienske razmere in z bakterijami okuzena voda.
Plavuti za¢nejo razpadati pri robovih, ki na koncu odpadejo do korena.

5.4.2 Bakterijski razpad Skrg

Bolezen nastopi, ko je obcutljiva sluznica Skrznih listiCev poSkodovana z zajedavci, takrat
lahko bakterije iz vode prodrejo v tkivo.

Klini¢na slika: odmrli skrzni listi¢i so bele ali sive barve, ker so Skrge mo¢no prekrvavljene,
lahko pridejo bakterije v krvni obtok.
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5.4.3 Columnaris (kolumnaris)

Povzrocitelj: bakterija Chondrococcus columnaris.
Klini¢na slika: pri akutnem in subakutnem poteku bolezni se pojavijo na glavi, Skrgah, ustih
ali plavutih male okrogle erozije, ki se hitro povecajo, ob njih pa se pojavljajo vnetja in

.....

obrobljena od sluzi, ki jo proizvaja povzrocitel;.
Terapija: bakterije lazje prezivijo v alkalni vodi, zato je priporocljivo pH vrednost zmanjSati
na 7, ¢e ribe to dobro prenasajo.

SLIKA 37: Columnaris.
5.4.4 Trebusna vodenica

Bolezen napade le posamezne ribe.

Klini¢na slika: bolezen se pri¢ne z bakterijsko okuzbo c¢revesja, prvi simptom je izloCanje
sluzastega blata, odlusc¢ijo se koscki ¢revesne sluznice, ki se kot beli sluzasti koscki zlepijo ob
zadnjiku. V kon¢nem stadiju pride do napak v delovanju ledvic in okuzbe urinskega trakta,
kar privede do zastajanja vode v telesu. Odvecéna teko¢ina se nabira v trebusni votlini, v
zepkih lusk in za o¢mi, kar se pokaze kot napihnjenost trupa, najezenost lusk in izbuljenost
oCi. Ribe, ki kazejo prve bolezenske znake, moramo preseliti v karantenski akvarij.

5.4.5 Mycobacteriosae (Mikobakterioze)

Povzrocitelj: iz rodu Mycobacterium.

Klini¢na slika: vir okuzbe so obolele in poginjene ribe ter akvarij, ko bakterije prodrejo v telo,
nastanejo specificna vnetja z nekrozami organov. Pri vecini rib je potek bolezni kronicen.
Ribe hirajo; odklanjajo hrano, izgubijo barvo; izpadajo jim luske, pojavijo se majhne tvorbe
na kozi; opazne so poskodbe na plavutih; pojavijo se deformacije ust in hrbtenice, poskodbe
notranjih organov, splo$ni edem.

5.5 PLESNI

Dokler je koza rib nepoSkodovana, plesni ne povzrocajo tezav. Na posSkodovanih delih koze in
Skrg se naselijo plesni iz druZine Saprolegniaceae.

Klini¢na slika: opazimo drobno belkasto prevleko, ki se hitro Siri in postane podobna vati.
Rane se hitro vecajo in tkivo razpada, Se posebej plavuti. Plesni se pojavljajo kot sekundarna
okuzba po vnetju ali drugih poSkodbah na povrhnjici. Pojavijo pa se lahko tudi na mocno
pigmentiranih mestih, ki so omrtviceno tkivo.
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5.6 BOLEZNI ZARADI NEPRIMERNE PREHRANE
Do bolezni pomanjkanja hranil lahko pride takrat, ko ribam primanjkuje pomembnih rudnin.
5.6.1 Zamascenost jeter

Pojavi se zaradi napacno sestavljene hrane. Hrana, ki vsebuje preve¢ ogljikovih hidratov,
lahko povzro¢i zamascenost jeter. V stari hrani, ki se je navlazila, se hitro razmnoZujejo
plesni. Te povzro¢ajo razvoj zelo strupenih presnovnih snovi, ki ze v minimalnih koli¢inah
uni¢ijo jetra, posledica je zamasSc¢enost jeter. Odprto dozo hrane je priporocljivo porabiti v
dveh mesecih in je ne smemo shranjevati v vlaznih prostorih.

5.7 ZDRAVLJENJE RIB

Z zdravljenjem za¢nemo, ko ugotovimo, za katero bolezen gre. Uporabimo le sredstva, ki jih
priporo¢ijo veterinarji in registrirana sredstva, ki jith kupimo v specializiranih trgovinah.
Kratkotrajne kopeli izvajamo pri lazjih okuzbah, predpisano koli¢ino zdravila raztopimo v
vodi in v njej kopamo ribo, nato jo splaknemo v ¢isti vodi in vrnemo v akvarij. Pri
dolgotrajnih kopelih, pa je koncentracija zdravila manjSa in v taki raztopini lahko ribe
ostanejo dalj Casa. Zdravilo damo direktno v akvarij, izklopimo filter in vklopimo
prezracevanje. Vedno natan¢no uposStevamo navodila proizvajalca.

V' akvarij je potrebno dati zdravilo. V navodilih za uporabo pise: Dodajte Itableto na 50
litrov vode. Izracunaj, koliko tablet je potrebno dati v 75 [itrski akvarij.

6. VZDRZEVANJE AKVARIJA
Akvarij moramo redno vzdrzevati, ¢e zelimo ohraniti ribe zdrave.

a DNEVNO
= Vkljucitev in izkljucitev osvetlitve (12 ur osvetlitve, lahko uporabimo casovno
stikalo).
= Preverite delovanje filtra.
= Preverite temperaturo.
= Nabhranite ribe (dva do trikrat dnevno).
= Preverite viSino vode.
= Opazujte ribe, da ¢im prej ugotovitve morebitne spremembe.

SLIKA 38: Casovno stikalo za avtomatsko nastavitev ¢asa osvetlitve in avtomatski krmilnik.
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0 TEDENSKO
= Delna menjava vode.
= Merjenje sestave vode.
= QOdstranjevanje odmrlih delov rastlin.
= Cisenje stekla.

a PO POTREBI
= Filter operete v vodi, ki ste jo vzeli iz akvarija.

0 LETNO
= Zamenjava svetil.

DELNA MENJAVA VODE

SLIKA 39: Crpanje vode iz akvarija s pomo&jo &istilnega zvona.

Tabela: Delna menjava vode

velikost akvarija/vsebina koli¢ina za menjavo ¢asovni razmik

30



D. Juvan Pastirk: Vzreja in zdravstveno varstvo malih Zivali, Akvarijske ribice

7. SLIKOVNI PRIKAZ UREDITVE AKVARIJA

SLIKA 40: Postavitev akvarija. SLIKA 41: Podlaga.

SLIKA 42: Pranje peska. SLIKA 43: Cisti pesek.

SLIKA 44: Napolnitev s peskom. SLIKA 45: Postavitev dekoracije.
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SLIKA 46: Polnjenje akvarija. SLIKA 47: Zasaditev rastlin.

SLIKA 48: Priprava vode. SLIKA 49: Pripomocki za vzdrzevanje
akvarija.

Naloga: Narisi si skico, kako bi sam uredil akvarij. Skiciraj kje bi postavil korenine, kamne in
kako bi zasadil rastline. Upostevaj, da velike rastline sodijo v zadnji del akvarija, v sprednji
del pa nizke rastline. Poskrbeti je potrebno tudi za skrivaliSca za ribe.
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SLIKA 50: Skica ureditve akvarija.
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