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| 2. vsebinski sklop: POVZRGQCITELJI POSKODB NA RASTLINAH

1 UVOD V VARSTVO RASTLIN

CILJI:
V uvodu v varstvo rastlin se bomo spoznali z osimavipojmi varstva rastlin, se
seznanili z gospodarskim pomenom varstva in razikomed povzroitel;i

bolezni in Skodljivci ter med fizioloSkimi in par&zkimi boleznimi. Pomembno |
poznavanje simptomov, ker le s tem v praksi preppomn povzrditelje in
izberemo varstvene ukrepe. Za prépranje Sirjenja bolezni moramo poznattina prenasanja
parazitov, vzroke odpornosti rastlin, razvoj bolead infekcije do razmnozevanja parazitov ter
vrste obolen;.

(¢

Varstvo rastlin ali fitomedicina je dejavnost, ka mpodlagi ustreznih znanstvenih dognanj z
razlicnimi metodami in na gospodaren ¢ima varuje gojene rastline pred neparazitskimi in
parazitskimi boleznimi, Skodljivci in pleveli za @nitev in povéanje pridelka ter njihove
kakovosti. Za varstvo rastlin uporabljamo ré&zé metodeagrotehniéne, fizikalne, kemine,
bioti¢ne in biotehniéne. Pri nas in drugod po svetu je zaradi cene initrpgednosti najbolj
razsSirjeno kendino zatiranje bolezni, Skodljivcev in plevelov. Vdrgih letih se zaradi spoznanj,
da soclovekovi posegi v kultivirano krajino dosegli Zeepelik obseggedalje bolj uveljavlja
bioti¢no zatiranje Skodljivcev in tako imenovano integmio varstvo rastlin.

Fitomedicina je sorazmerno mlada veda, katere pamaeaga zaradi vedno Wgih skod, ki jih
povzratajo bolezni, Skodljivci in pleveli. Pomen varstva paraal tako, kot se je wala
intenzifikacija kmetijstva — pridelovanja ragiih vrst kultur. Ukrepi v varstvu rastlin temeljijo
predvsem na prepfevalnih ukrepih (preventiva), medtem ko je v humaniveterinarski
medicini prisotno predvsem zdravljenje (kurativ@aradi Stevilnih povzrételjev bolezni,
Skodljivcev in plevelov se podtfe varstva rastlin deli na naslednja pagao

» Fitopatologija je veda o rastlinskih boleznih, ki \klju éuje mikologijo (vedo o glivah),
bakteriologijo (vedo o bakterijah) in virologijo (vedo o virusih).

» Entomologija je veda o zuzelkah.

* Herbologija je veda o plevelih.

» Fitofarmacija je veda o sredstvih za varstvo rasth.

fito (gr.) — v sestavi pomeni to, kar se nanaSeastine
patologija — nauk o boleznih

mikologija (gr.) — nauk o gobah, goboslovje

herba (lat.) — rastlina

farmacija (gr.) — nauk o pripravljanju zdravil; lka; lekarniStvo
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Podrocje varstva
rastlin

Fitopatologija Entomologija Herbologija Fitofarmacija

bakteriologija == mikologija

virologija —

Shema 1: Podga varstva rastlin
1.1 ZGODOVINSKI RAZVOJ VARSTVA RASTLIN

S prokevanjem bolezni so se ukvarjali ze Grki. Hipokreavp, daje bolezen rezultat meSar
sokov. Demokrit je pripofl razkuzevanje semena in Platon je Ze navedelterekbolezni ni
rastlinah. Teofrasje opisal raka iropozarjal na vplive ekoloskih dejavnikov pri nastarin
razvoju bolezni. Iz 17. stoletja jpoznan prvi predpis o rastlinskih boleh. Za utemeljitelja
fitopatologije Stejemo Anna de Baryja, ker je leta 1853 dokazal, da so ddéita&o povzrditelji
bolezni na rastlinahZe v drugi polovici 19. stoletj nataréneje leta 1878, je Millardet iznel
bordojsko brozgo za varovanje vinske trte pred pesporo; leta 189(o za Skropljenje uporabili
prve nahrbtne SkropilnicBarill je prvi dokazal, da bolezni na rastlinah Kahpoviroc¢ajo tudi
bakterije, in sicer prhruSevem oziguErwinia amylovord. V 19. stoletju je Mayer ugotovil, ¢
tobakov mozaik povz&@jo organizn, manjSi od bakterijin leta 1935 je Stanley dokazal, da
virusi po zgradbi kristalni nukleoproteic

1.2 DRUZBENOGOSPODARSKI POMEN VARSTVA RASTLIN

Svetovno prebivalstvo naglo n&a, temu primerno pa bi morali pa\ai tudi koli¢ino hrane
Prehransko stanje se vedno bolj slabSa, ker selavia ZiveZa na svetu pavwge paasnej, kot
raste Stevilo prebivalstva. Prav varstvo rastlidggavnost, ki lahko pripomore, da se ohra
pridelki in njihova kakovost, s tem da prefup poskodbe rastlin zaradi bolezni in Skodljivi
ter konkurence plevelov. Varstveni ukrepi sami pbige poveujejo pridelkov. To je mozn
dosei le z rodovitnejSimi sortami, boljSim gnojenjemstreznejSo obdelavo ... P& pa z
varstvenimi ukrepi preptgjemo zmanjSanje pridelkov, ki nastanejo zaradehal, Skodljivcev
in plevelov. Brez zastnih ukrepov bi bile izgube pridelkov ogromne, tako si dahesz tel
skoraj ne moremo ¥epredstavljal intenzivne svetovne pridelave pdijs.

Varstvo rastlin je v neposredni zvezi z gospodansiavitostjo dezele. Medtem ko v nerazv
deZelah lahko veliko pgpomore k ublazitvi prelanske krize, ima v razvitih dezelinasproten
ucinek. Tu pripomore k presezku rastlinskih pridelkkwnizanju njihovih cen in posredno tud
presezkom mesa, mleka, | ... Varstvo rastlin je nujnost vsakega kmetijskebeata
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Ocenjuje se, da Skode v rastlinski pridelavi zataaezni, Skodljivcev in plevelov v svetovhem
merilu presegajo 30 %. Skode so neposredne alktdeeter posredne ali indirektne. Med
neposredne Skode priStevamo:

» zmanjSanje kotine in kakovosti pridelkov (npr. krompirjeva plesemanjSa pridelek
krompirja, zaradi napada z navadno krastavostjonkiga je prizadet predvsem videz
gomoljev, jablanov Skrlup povztbkrastavost jabolk);

» stroSke, ki jih zahtevajo varstveni ukrepi (lahkogseventivni ali kurativni ukrepi);

* znizevanje produktivnosti dela (stroski pridelovaargo zaradi varstva pred Skodljivimi
organizmi veji in posledEno je veéja lastna cena ter manjSi doék);

* onemogdeno gojenje kultur zaradi pojava posebno nevarrolezmi ali Skodljivcev
(zaradi karantenskega Skodljivca krompirjeve omge ne moremo pridelovati krompirja,
koreninski rak sadnega drevja prejpqgridelavo sadik sadnega drevja);

» za doseganje enako velikih pridelkov potrebujemopavrsin neke kulture.

Med posredne Skode priStevamo fitokarantenske ekmeppredpise, ki jih izvajamo zato, da
prepré&ujemo Sirjenje posebno nevarnih bolezni, Skodlwde plevelov in da zmanjSamo
Sirjenje gospodarsko pomembnih Skodljivih organizmo

Kot smo Ze v uvodu omenili, Skode nai@® z intenzifikacijo kmetijske pridelave: z intewzim
gnojenjem z duSikom se zmanjSuje odpornost raptiii boleznim, z Zivahnim mednarodnim
trgovanjem s semenom, sadikami in merkantilnim daagrastlinskega izvora so se ze v
preteklosti prenasali in se tudi sedaj prenaSagwilai Skodljivi organizmi (koloradski hr@és
kalifornijski kapar, peronospora vinske trte, trarlg koruzni hro§ kanadska hudoletnica itd.).
Na zdravstveno stanje in ogrozenost rastlin vphivigjdi gojenje rodovitnejSih sort, opashje
kolobarja in pridelovanje manjSega Stevila r&sh kultur.

1.3 POVZROCITELJI BOLEZNI IN POSKODB NA RASTLINAH

Dejavniki, ki povzréajo bolezni, so:

» Abiotski ali nezivi dejavniki okolja: povzraajo neparazitske ali fizioloSke bolezni; to so
prevg ali premalo vlage, neustrezna temperatura, poraajgk ali preveé svetlobe,
pomanjkanje ali presezek hranilnih snovi v tlehysteezna reakcija tal (kislost oz. bamst
talne raztopine), polutanti zraka, pdaaje ozona v zraku, snegolomi, Zled, vetrolomi ...

» Biotski ali zivi dejavniki: povzr@ajo parazitske ali zajedavske ali infekcijske bnilez
Parazitske bolezni povatajo glive (mikoze), bakterije (bakterioze), virygiroze), pa tudi
mikoplazme, rikecije in viroidi. Sem priStevamo detnje, ki nastanejo zaradi naseljenosti
liSajev (lihenoze).

Skodljivci so razléne Zivali: ZuZelke, prsice, nematode ali agme, ptii, polZi in glodalci.
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1.3.1 Neparazitske bolezni

To so fizioloSke ali neparazitske bolezni,ki se razvijejo na rastlinah zaradi naslednjih
dejavnikov:

Pomanjkanje ali presezek hranilnih snovi npr. pomanjkanje bakra na fizolu na barjanskih
tleh se kaze v zbitih rastlinah z rumenimi listgnpanjkanje bora se pojavlja predvsem na
alkalnih tleh, zato moramo na njih uporabljati glagjki vsebujejo bor, in si prizadevati za
poveanije kislosti; pomanjkanje dusSika se pojavlja @puisnicah, predvsem na lahkih, slabo
humoznih tleh. Rastline slabo rastejo, njihova bgesbledo zelena. Listi so lahko deloma
rdete obarvani, oblikovanje glav pa zakasni. Podolmpsbomi so pri pomanjkanju fosforja,
vendar imajo listi modrovijotien ali vijolicen navdih; pomanjkanje kalcija se pri kapusnicah
kaze kot nekroza notranjih listov; pomanjkanje jladie kaze pri kapusnicah v slabi kakovosti
in glave se slabo oblikujejo ...

Motnje v oskrbi z vodo: ¢e traja zasenost tal z vodo daljasa, se lahko poskodujejo
korenine in starejSe rastline odmrejo. Zlasti \kilezbitih tleh povzréa presezek vode, da se
korenine pri mladih rastlinah ne oblikujejo v zanh@sn obsegu in zato so pridelki majhni.
Posledice tega so steklavost, vodenost, pokamnyepgiaelju ...

Mraz: zaradi mraza lahko Zae pokati povrhnjica, listni peclji postanejo krhksti pobelijo,
iznakazenost listov, razpoke na korenih, stekkisbki ...

Soneni 0zig: nastanejo pege na glavi zelja, na plodovih papinkparadiznika, porjavijo listi

in stroki pri fizolu ...

Veter: veter lahko povzrd precej Skode na listih, strokih, vejah zaradi sedmbjnega
drgnjenja. Tu nastanejo rane, ki oplutenijo. Takstale rane so vdorna mesta za sekundarne
parazite. PoSkodovano tkivo ne raste naprej, zalss in stroki iznakazijo. Na listih lahko
nastanejo luknje. Za izrazito vetrovne lege so zaimerne zlasti tiste sorte, ki lahko
oblikujejo v zadostnem obsegu novo listje, in géeti ki imajo majhne liste in Sibko rast.
Clovek: poskodbe na rastlinah nastanejo v obliki oZigov posledica nepravilndovekove
uporabe gnojil (nprée foliarno gnojimo z ureo ob wem vremenu) ali pripravkov za varstvo
rastlin.

1.3.2 Parazitske bolezni

Bolezni povzréajo najpogosteje glive, bakterije, virusi in patsizé cvetnice. Paraziti so
hereotrofni organizmi (prehranjujejo se z organskimi snovmi), ki delnovakeloti Zivijo na
ratun gostiteljske rastline. Paraziti ali zajedavciubjo samo Zive organizme, saprofiti ali
gnilozivke pa se prehranjujejo z odmrlimi rastlinaiMekateri paraziti se prehranjujejo samo z
Zivimi organizmi, zato so to obligatni parazitigyjperonospore, pepelovke, virusi, rikecije in
mikoplazme), ki s pomgo encimov, ki jih izl&ajo v svoje gostitelje, le-tedgpajo. Fakultativni
paraziti se lahko prehranjujejo z zivo in mrtvo amgko snovjo (jablanov Skrlup enturia
inaequalis spomladi na odpadlem listju razvije razmnoZevabngane in povzi&a primarne
okuzbe). Pri parazitih tamo Se:

polparazite (= hemiparazite,to so nizje rastline, ki napadejo gojene rastleejemljejo
hrano in vodo),

popolne parazite (= holoparazite organizme brez klorofila),

superparazite (= hiperparazite ki parazitirajo na povztiteljih rastlinske bolezni).
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1.4  ZUNANJI ZNAKI OBOLELOSTI RASTLIN (SIMPTOMI)

Bolezen je vsak odklon od normalnih Zivijenjskihopesov. Bolezen je vsaka motnja
metabolizma, fizioloSkih procesov in anatomskodimstke zgradbe pri gojenih in samoniklih
rastlinah, izzvana od biotskih ali abiotskih dej&aw, ki slabijo Zivljenjsko mo rastline in s tem
zmanjSujejo gospodarsko ali idealno vrednost rastli

Bolezenski znak ali znamenje imenujesimmptom. Na osnovi simptomov lahko sklepamo na
bolezni ali vrste Skodljivcev, ki so napadli rastli Simptomi so lahko razhi v razlicnih
razvojnih stadijih rastline in so odvisni od ekdib8pogojev. L&imo ves vrst simptomov:

» Razbarvanja: nastanejo tako, da se &hjen sestav rastlinskih barvil spremeni, kloroplast
propadejo in tako pridejo do izraza ostala bardpr. etioliranje — v primeru krompirjevih
kalic spomladi v temi se klorofil sploh ne razvijdproza — zaradi preobilne viage v tleh ali
pomanjkanja Mg ali Fe nastopi rumena obarvano#inas

» Delno razbarvanje normalno zelena barva dobi vmes r&adi vzorce bele ali rumene barve.
Vzrok je lahko virusno obolenje ali pa genetskir je@pogosto pri okrasnih rastlinah, ki z
razlicno obarvanimi listi pritegnejo pozornost.

* Pege so najpogostejSe znamenje, da je rastlina okuzeghvo, saj glive vedno rastejo
radialno. Lahko so povrSinske ali vdrte pege —iozig

* Uvelosti: locimo reverzibilno ali povratno uvelost, ki nastaregazdi pomanjkanja vode (v
tem primeru se turgor spet vzpostavi, ko rastliatjeamo) ali pa gre za ireverzibilno ali
nepovratno uvelost (vzrok so talne parazitske glipa katerih se micelij razraste v
vodovodne cevi — traheomikoze, ki jih na t&inazamasijo, in pa bakterije, ki povzajo
traheobakterioze) ali pa je vzrok fizioloski (takisiki jih izlocajo glive, poSkodujejo celice
spremenjevalke).

» Odmiranje organov: nastane lahko zaradi parazitov ali pa je vzralofoski (premalo ali
preve vode, visoke ali nizke temperature ...)

* SuSenje

Slika 1: Iglice bora se susijo zaradi gﬁé olezni osipa borovih iglic
Vir: Lasten

» Gnitje: vzrok so parazitske glive ali gnilobne bakterije.



Urankar, M.: Modul: VARSTVO RASTLIN
Program: Kmetijsko podjetniski tehnik (SSI in PTI)

Spremembe oblik pritlikavost (nanizem) ali orjaskost (gigantizenWjzroki so lahko tudi
genetski. Pritlikavosti so pogoste kot simptom rpa virusi.

Krzljavost: rastline zaostanejo v rasti, oblike so deformerdaipresasti miaek je vmesni
gostitelj grahove rje ide je okuzen s to glivo, zaostane v rasti, ima aeii@ne liste). Sem
uvr&amo tudi nastanek nenormalno velikih organov —rtipijo in hiperplazijo, pri katerih
se tudi celice razvijajo v ¥gem Stevilu.

Slika 2: Deformirani listi vrtnice zaradi stenic
Vir: Lasten

Novotvorbe: vzrok je lahko koreninski rak ali pa cecidije gike. Slednje delimo glede na
tvorbo na mikocecidije in bakteriocecidije, gleda mesto nastanka pa na organoidne
(sprememba organa) in histoidne (sprememba tkNa)stevilnih rastlinah se lahko pojavi
bakterija Agrobacterium tumefaciehs ki povzra@a nastanek rakastih izrastkov na
koreninskem vratu, koreninah in korenih.

Slika 3: Lasasta 3iska na 3ipku
Vir: M. Skoberne

Rane to so vse odprte poskodbe. Nastanejo lahko mé&marzaradi vremenskih vplivov ali
grizecin zuzelk, pa tudi zaradi seséijjo zivali. Rane so vir hrane za parazite ran, kidnajo

v organizem izkljdno skozi rane. Naravno rano pa predstavlfmg6live lahko povzréajo
rakaste rane. Pri jablanovem rakdegtria galligena gliva povzr@éa nastanek odprtega ali
zaprtega raka, kar je odvisno od odpornosti sorte.
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* lzlo¢ki: npr. smolikavosti, ki je pogosta pri Ko&arjih; to je obramba dreves proti
neugodnim razmeram.

» Povzroditelji sami kot simptom: vcasih paraziti oblikujejo organe, ki jih lahko vidors
prostim gdesom — razna plodia gliv (hruSeva rja -Gymnosporangium sabingdrosonosce
in trose kot belo plesnivo prevleko (pri glivah giéskah) in micelij gliv pri pepelovkah.
Vidimo tudi parazitske cvetnice.

1.5 RAZVOJ BOLEZNI ali PATOGENEZA

INFEKCIJA INKUBACIJA FRUKTIFIKACIJA

A 4

A 4

Shema 2: Stopnje razvoja bolezni

Patogenezapomeni nastanek bolezenskega odnosa. Parazitiegielop rastline z encimi in
toksini. Patogeneza je pogojena z @i biokemenimi procesi oz. encimi. Rezultat delovanja
parazitov v rastlinah je nastanek nekroz oz. odntkiya.

Razvoj bolezni se pine z infekcijo ali okuzbo. Okuzba je vzpostavitewgzitskega odnosa med
parazitom in njegovim gostiteljem, v naSem primgstlino. Paraziti lahko okuzijo rastlinde
so izpolnjeni doléeni pogoiji:

» Ustrezni ekoloski pogoji, ki omogajo okuzbo, predvsem temperatura in vlaznost zraka.

» Agresivnost parazita je sposobnost napada in jealed

» Odpornost rastline, ki je dedna lastnost; ta lagtf® odvisna tudi od razvojnega stadija
rastline (npr. padavica sadik &ythium debaryanumapada rastline samo v fazi kaljenja
in fazi sadike); vezana je tudi na dejavnike okokat so toplota, vlaga, svetloba in
prehrana rastline.

» Dostop parazita na gostiteljsko rastlino: paragéi prenasSajo direktno ali indirektno.
Direkten prenos prep¥gjemo z razkuzevanjem semena pa tudi rastlinskaerog
(odstranjevanje odpadlih listov — npr. jablanov,rpkronospora vinske trte, jablanova
pepelovka, hmeljna peronospora, tobakova peronagmezimijo na odpadlem listju).

Da pride do obolenja, se mora med parazitom inavjigg gostiteljem vzpostaviti poseben odnos

povezanosti ali kompatibilnosti. Gostitelj je zagmata substrat in je proti njemu odporen, srednje
odporen ali obutljiv. Vsaka rastlina je gostitelj vsaj nekaj vrazitov, s tem da so samonikle

rastline proti njim odpornejse.

Poznamo primarne in sekundarne okuzbe. Primarngbekso prve okuzbe spomladi, ki izvirajo
iz tistih oblik parazitov, ki prezimijo. Do sekunu#h okuzb pa pride, ko se paraziti Sirijo iz
primarno okuzenih rastlin na druge rastline isteteur Primer: v zemlji je prezimil gomolj

krompirja, okuzen s krompirjevo plesnijBl{ytophtora infestanslz tega gomolja zraste okuzena
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cima (= nadzemni del krompirja) in na njej se rgguitrosi, ki se z vodo prenesejo na sosednje
rastline in tako povzigjo sekundarne okuzbe.

Infekcijska doba je vzpostavitev kontakta in zajedanja parazitackoifja ali okuzba je lahko
direktna (s setvijo okuzenih semen, z gomolji, kawhi) ali pa indirektna (trosi pridejo na
gostitelja s pomgo prenasalca ali vektorja).

1.5.1 Vrste okuzb

Lo¢imo lokalne okuzbe, kadar se parazit razvije samaolocenih tkivih (npr. pesna listna
pegavost -Cercospora beticolgpovzrai nastanek peg na listih, ki se hitro Sirijo intilisaradi
mocnega napada odmirajo), in sistéme okuzbe (krompirjeva plesenRhytophtota infestans
napade list krompirja in se nato razvije po steldugomoljev ali pa iz okuzenega semena zraste
rastlina, ki je okuzena s parazitom od korenin moV), selektivne okuzbe (ko je parazit
sposoben okuziti samo ddékne organe rastline (rzeni rdgk — Claviceps purpureako so
okuzeni samo cvetovi), in neselektivhe okuzbe,&olaizi cela rastlina.

1.5.2 Vdor v rastline in Sirjenje po rastlini

Paraziti vdirajo v rastline skozi nepoSkodovanorpajico (aktivni vdor; na tak r@n vdirajo
glive), skozi rane (glive, bakterije in virusi) tearavne odprtine, kot so listne reze in hidatode
(glive in bakterije).

Po uspeli okuzbi se paraziti razvijejo samo v detoh tkivih, npr. v listih, ali pa se razvijejo po
vsej rastlini; govorimo o lokalnem ali sistemem obolenju (virusne bolezni).

Po vdoru v rastline paraziti izlajo razléne encime, s katerimi razgrajujejo ¢ak membrane
(npr. encim pektinaza topi pektinske lamele), dajo toksine, s katerimi ubijajo rastlinsko tkivo,
zamasijo Zile (traheomikoze in traheobakteriozespesujejo dihanje rastline in jo na ta&ina
izérpajo.

Micelij gliv se razraste na povrsSini listov — epipaiti ali zunanji paraziti (pepelaste plesni) in v
notranjost rastline razvije sesalne korenine alisharije. Pri nekaterih glivah pa se razraste v
notranjost listov — ektoparaziti ali notranji patgzn sicer med celicami (havstorije razvijejo v

celice) ali pa v samih celicah.

1.5.3 Inkubacijska in fruktifikacijska doba

Inkubacijska doba je ¢as od infekcije do pojava simptomov 0z. zunanjilakav obolelosti
rastlin. Odvisna je od vrste parazitov in ekoloSkbgojev. Je zelo raZho dolga, pri
peronosporah traja 4—7 dni, pri hruSevi rji 1-2itepri drevesnih gobah tudi do 10 let alive
Fruktifikacijska doba je ¢as od infekcije do pojava razmnoZevalnih organovazita. Pri

drevesnih gobah je inkubacijska doba enaka fridadijski dobi, ker je simptom okuzbe s to
glivo plodi&e, ki se razvije kot goba.

10
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Cas, ko se pojavijo simptomi, pa do pojava razmnalfely organov je zelo pomemben zadtas
rastlin. Tako inkubacijska kot fruktifikacijska dalsta odvisni od lastnosti parazitov, Se bolj pa
od ekoloskih (zlasti vremenskih) pogojev.

1.5.4 PrenaSanje parazitov

Paraziti se prenasajo od vira infekcije do gogéteha razkkne n&ine:

1. Neposredno:z generativnimi organi (S semenom), z vegetativiargani (gomolji,cebule,
sadike, cepi), pri vecletnih rastlinah se miceliji nahajajo med luskolisistov ali pa okuzba
izvira od povzréiteljev bolezni, ki zivijo v tleh (npr. glive iz du Fusarium sp).

2. Posredno anemohorija (z vetrom, na tadna se prenaSa kar 80 % bolezni; z vetrom se
prenasajo rje na tige kilometrov dalé), hidrohorija (z vodo, npr. jablanov in hruSevlaky
krompirjeva pleser¢rnilovka kostanja), zoohorija (z Zivalmi; npr. dwtiorija — je prenos s
ptici, tako se prenaSa bela omela, kostanjev rak, iokekija — je prenos z Zuzelkami —
zuzelke so pomembni prenaSalci virusnih bolezngritropohorija (je prenosttovekom).

Paraziti prezimijo lahko kot saprofiti ali gniloke ali v trajnih oblikah kot spolni trosi,
sklerociji, zimski trosi in podobno.

1.5.5 Vpliv ekoloSkih dejavnikov na patogenezo

Ekoloski dejavniki zelo m&éno vplivajo na pojav bolezni. Vedno delujejo hkrati razlicno
vplivajo na rastline gostiteljice, na parazitskevglin okuzene rastline. Razlikujemo klimatske
(toplota, veter, voda, svetloba) in edafske aheatlejavnike okolja (struktura tal, plodnost tal,
rodovitnost tal, kislost oz. baziost tal).

1. Toplota: glivam na sploSno ne ustrezajo visoke temperat@mve zmerne temperature
(optimum je 22-25 °C) in ¥ vlaznost. Za nastanek bolezni je pomembna teaiyer za
kalitev spor (2-8C). Glive lahko prezivijo temperaturo nad 36 in globoko pod rio.
Toplota je izjemno pomembna za nastanek okuzbe jémonSirjenje. V optimalnem
temperaturnem obndju sta inkubacijska in fruktifikacijska doba najjdia Rastlina je v
optimalnem stanju sposobna obrambe pred paraztgnju pod optimumom pa je za okuzbe
veliko bolj dovzetna.

2. Vlaga: za kalitev je skoraj pri vseh parazitskih glivahbakterijah potrebna kapljica vode na
povrsini lista. Po tem, ko je gliva prodrla v natj@st, vlaga ne igra nobene vlogeyveaj je
v notranjosti rastline priblizno 80 % vode. Za gigjlive je vlaga nujno potrebna, medtem ko
pepelaste plesni vlage ne potrebujejo in kalijg#e30-odstotni zréni viagi. Ce je premalo
vlage za normalno oskrbo rastlin z vodo, potem a&rih rastlin rade lotijo glive, ki
povzraiajo venenje (traheomikoze) ali bakterije (traheobadze), katerih ¢inek je isti.

3. Veter: je zelo pomemben za Sirjenje bolezni (vektor) seaveina glivicnih obolenj prenasa
prav z vetrom. Lahko povz¢bdrgnjenje med rastlinami, kar povzimaselitev sekundarnih
parazitov. Pozitivni vpliv vetra za rastline je ¢tk susSi povrsje listov.

4. Svetloba neposredno na glive le redko deluje, izjema spelaste plesni, katerih spore
kalijo le na svetlobi. Velik vpliva ima svetloba fatosintezo rastlin. PospeSena asimilacija
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godi obligatnim parazitom. Zasg&mih, slabo osvetljenih rastlin pa se lahko Ilotijo
fakultativni paraziti.

Edafski dejavniki (zemljiSée). zemljiZe deluje najbolj intenzivho s svojo reakcijo, od
katere je odvisno, ali se bo gliva pojavila ali Meini gliv ustreza kisla reakcija. Plodna
zemlji¥a so bolj zdrava (imajo ¥ehumusa), saj je zanje zfilaa ve&ja mikrobioloSka
aktivnost. Taka tla se lahko branijo pred paranitsklivami, saj prevladujejo saprofiti, ki so
parazitskim glivam konkurenti in lahko zatrejo mjio rast v nekaj letih. Kar seté oskrbe
tal s hranilnimi snovmi, s fitopatoloSkega st&ispredstavlja problem oskrba z duSikom.
Rastline z obilo duSika tvorijo nezna tkiva, hitrastejo in pozno dozorijo. Take so bolj
dovzetne za bolezni. Pozitivnéinek pa imata fosfor in kalij, ki vplivata na bagravo rast
rastlin in manjSo okutljivost na mraz, suso itd. Pomembno je, da sicka K, P in N v
gnojilnem odmerku usklajene. Tudi struktura zer&gi¥pliva na bolezni, in sicer v zbitih
tleh so parazitske glive redne zastopnice. \¢ratatleh korenine normalno delujejo in s tem
rastlina ni izpostavljena neugodnim vplivom okolato je moznost za okuzbo manjsa.

1.5.6 Epifitologija

Obravnava izbruh bolezni. €pifitociji govorimo, ¢e se bolezen pojavi na velikem Stevilu rastlin
v zelo kratkentasu in na velikem obntqu. Epifitocije lahko povzréijo:

istocasni pojav treh dejavnikov: mndéhie zastopanosti parazitov velike virulentnosti,
mnozine razsSirjenosti atutljive sorte in neugodnih ekoloskih razmer,

uvajanje novih, otutljivih sort,

vnos kake nove vrste parazita ali

sprememba ali okvare, ki lahko nastanejo na rasdlinparazitu (mutacije v smeri velike
obkXutljivosti oz. agresivnosti).

Po dinamiki razvoja léimo eksplozivne epifitocije (Sirijo se izredno hitro, povzéajo jih nizje
glive — npr. peronospore) progresivne epifitocije (Stevilo poSkodb pasi nara& 0z. pojenja.
Zn&ilne so za rje in pepelaste plesni, ki niso takvave na dejavnike okolja).

Glede na obseg tamo lokalne epifitocije (te se Sirijo le v delu pokrajine) pandemije (to so
epifitocije, ki se Sirijo npr. po celem kontinentu)

Prognoza epifitocij pride v postev le pri lokalr@hifitocijah. Torej lahko s pont prognostine
sluzbe epifitocije napovemo in jih Se ob pravé€éasu prepr&mo z ustreznimi kendnimi
pripravki.

1.5.7 Odpornost rastlin proti boleznim

Z odpornostjo ozrialjemo pojav, da so posamezne sorte odporne piboviin kompatibilnim
parazitom. Poznamo ¥¢ipov odpornosti:

1. Specificna odpornostje lahko:

» Pasivha odpornost je tista, pri kateri rastlina ne sodeluje aktivimoje odporna Ze zaradi
same sestave. Pri tem je zelo pomembna zgradbarmme (debelina povrhnjice, oblika in
velikost listnih rez, dlakavost listja, v&ni poprh ...) in tkiva z biokermim delovanjem
(tista, ki izlatajo veliko antibioténih snovi, so odpornejsa proti boleznim).
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Aktivna odpornost: pri tej se rastline po vdoru parazita aktivnoriij@a Te reakcije so lahko:
antiinfekcijske (rastlina se brani proti parazitu v celotigilmo plazmatne reakcije, pri
katerih rastlina obda telo parazita in ga s pgmencimov razkroji; nekrogene, pri katerih
rastlina zrtvuje del svojega tkiva, da preprekuzbo — rezultat je smrt obolelih in okoliskih
celic; in histogene reakcije, pri katerih se rastlbrani z nastankom novega tkiva — to je pluta
pri zelenih rastlinah in kalus pri lesnatih rasthnali pa kot smolikavost),

antitokstne (rastlina se brani pred toksini parazita tako,ottikuje bariere iz plutastega
tkiva) ali

inducirana tolerancémozna je predvsem pri virusih. Virusi so lahkdjlai manj agresivni

in delujejo kot antagonisti drug proti drugemu. fas naj bi cepili z virusi, ki so zanje manj
Skodljivi ali celo neSkodljivi, da bi bile zavarava pred virusi, ki so zanje resno nevarni. Na
ta n&in Zelimo zavestno vpeljati toleranco v rastline).

Vertikalna odpornost: v primeru, da uporabljamo sorte, ki so bile seilekirane na
posamezne biotipe. Je zelo visoka, vendar samo gysameznim biotiporCe pa se Sirijo
drugi biotipi, se odpornost zdruzi in so mozne mé&wZ okuzbe, zato raje selekcionirajo na
horizontalno odpornost.

Horizontalna odpornost je niZja odpornost, selekcija ne poteka na pogamebiotipe,
temve na celotno populacijo. S tem je onemégo hiter propad biotipov.

Preverjanje

& 1. Kaj razumete pod pojmom fizioloSka bolezen?

2. Kaj je fitopatologija in na katera podija se deli?

3. NasStejte neposredne in posredne Skode zaradi powetjev bolezni in

posSkodb na rastlinah.
Utemeljite trditev, da Skode natago.
OpisSite znake pomanjkanja dusSika na rastlinah.
Kateri so pogoji za nastanek infekcije ali okuzbe?
Na kakSne nane se prenasajo paraziti od vira infekcije naliraes?
. Nacrto napisite n&éin vdora posameznih parazitov v rastline.
Glive vdirajo:
Bakterije vdirajo:
Virusi vdirajo:
9. Inkubacijska doba za krompirjevo plesen je pri temapuri od 20 °C do 25 °C od 3 do 4
dni. Kaj razberete iz tega podatka?

10. Fruktifikacijska doba za drevesne gobe je 10 l@ij.\*am ta podatek pove?
11.Primerjajte aktivno in pasivno odpornost rastlin.

©NOOA
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2 POVZROCITELJI BOLEZNI

CILJI:

Poznavanje zgradbe in dm@aov razmnozevanja gliv, bakterij, virusov
parazitskih cvetnic, ®@ov prenaSanja in simptomov, ki jih povZajo na
napadenih rastlina

Povzraitelji bolezni na rastlinah

| |
Glive Bakterije Virusi Pce\‘/gﬂitgle(e
gol3avost kapusnic, prasnata mehka bakterijska gniloba, navadna N\;icrﬂtslaf ¢ J veI%cve_tnc
krastavost krompirja, krompirjev ra gniloba krompirja, bakterijska pegavost |sojanur virus pr\?e.ﬁgifa
padavica kalkov kapusnic, padavic paradiznikovih plodowrna Zilavost o'éllnik
sadik, krompirjeva plesen, kapusnicgrna noga krompirja, bakterijska bgla{ mela
peronosopora vinske trte, solatn| . uvelost paradiznika, hrusev ozig, mastna nivski |
plesen, bela rja kriznic, sneti, fizolova pegavost, bakterijski ozig tnic, s J"é t'
pepelovke, jablanov Skrlup, navac kapusna zilavka, navadna bakterijska = rgr Sokiec
gniloba sadja, siva plesen, rje, be¢| a fizolova pegavost, koreninski rak ali PmJ" i
noga krompirja, fizolov ozig, graho gol3avost korenin, bakterijska gniloba ¢
pegavostérna listna pegavost korenja, obrokasta bakterijska gniloba
krompirja, uvelost hmelja in drugi krompirja, navadna krastavost krompirja in
rastlin pese

Shema 3: Vrste povztieljev bolezni na rastling

2.1 FITOPATOGENE GLIVE

Mikoze sobolezni, ki jih povzréajo glive Fungi). Glive so v naravi zelo razSirjel opisanih je
vec kot 200.000 razéinih vrsi. Med njimi je veliko koristnih irtudi Skodljivih vrst

V naSih razmerah (obilne padavine in primerna teatpea) so parazitske glive najpogost
povzraitelji rastlinskih bolezn

Ceprav imajo nekatere glive barvila, ne morejo viféitosinteze, s torej heterotrofi. Glive s
zgrajene iz vegetativnega telesa in razmnozevdteroduktivnih) organov. Vegetativno telo
pri nizjih plazmodij, ki je zgrajen iz steljk, pri visjih gith pa je micelij. Micelij je vegetativr
telo, zgrajeno iz hif, ki@ septirane (pregrajene) ali neseptirane (brezrad@dgMembrana hif ji
zgrajena iz lignina ali celuloze ali pa kombina@jeeh snovi. Hife se lahko med seboj zelo tr
povezejo in tvorijo raztine oblike, kot sostroma (havadna gniloba sadjasklerocij (rzeni
rozicek) in rizomorf. Micelij glive se razvije na povrSini rastline gdsetjice ali v njeni
notranjosti (v celicah ali v medcetih prostorih)

Glive se razmnoZujejo s trosi, diel micelija in brstéi. Trosi so nespolni (zoospora, kdij,
oidij, klamidospora, televtospc ...) in spolni (zigota, oospora, askosa in bazidiospora). Tro
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se razvijejo na miceliju, trosonoscih in v rémih plodi€ih. Za Sirjenje bolezni je pomembnejsi
nespolni n&n razmnozevanja, saj pri njem nastane ogromnoil@ténosov in veje Stevilo
generacij. Spolno razmnozevanje je manj pomemkajgesspolno razmnozujejo samo enkrat v
sezoni ali pa Se to ne.

Prednosti parazitskih gliv:

» Hitro se razvijajo, v gostitelju povztajo spremembe, ki se na koncu pokazejo kot nekroze
0z. mrtvo tkivo (v veini primerov).

» Lahko vzdrzijo zelo neugodne zunanje vplive (nptonizke ali zelo visoke temperature).

Nomenklatura (poimenovanije) je binarna (prva besemt@uje genus — rod, druga pa species —
vrsto) in skuSa vkljéti znadilnosti bolezni ali pa je poimenovanje po gostglkij rastlini.
Veljavno ime (po botatini nomenklaturi) je vedno ime spolnega stadija j@opraviloma
saprofitski stadij). Kot primer navajamo jablandwlgp:

Venturia inaequalis- spolni stadij (saprofitski stadij)
Fusicladium dendriticum Aespolni stadij (parazitski stadij)

2.1.1 Sistematika gliv
1. razred:Myxomycetes (neprave glive ali sluzavke)

V razred sluzavk ali nepravih gliv spadajo najnizgzvite glive, ki za svoj razvoj in
razmnozevanje potrebujejo predvsem veliko vode e¥yni organ glive je steljka, ki je gola in
oblikuje plazmodij. Plazmodiji in trajne spore selikujejo v celicah gostiteljskih rastlin in so
endoparaziti. Prehranjuje se tako, da obda tkivog& parazitira. RazmnoZzuje se tako, da
vegetativni stadij razpade v mnozico trajnih z delmpno obdanih zimskih spor in v taki obliki
lahko prezivijo vé& kot 20 let. Letni trosi nimajo debele opne, imga bitke, kateri jim
omogaajo gibanje v vodi (= zoospore).
Predstavniki:

» golSavost kapusnid®{asmodiophora brassicae

» praSnata krastavost krompirf@gqongospora subterranga

2. razred:Chytridiomycetes

Predstavniki tega razreda Se nimajo hife, imajste§ko, ki je obdana s hitiozno opno. Tudi ne
oblikujejo plazmodijev. RazmnoZujejo se z zoosparalngibljivimi gametami.Ce kopulirata
dve gibljivi gameti nastane spolni stadij — zigdtahko so endoparaziti, ektoparaziti in saprofiti.
Predstavniki:

* krompirjev rak Synchytrium endobioticum

» padavica kalkov kapusnic Qlpidium brassicag

» koreninski rak lucernéJfrophlyctis alfalfag

15



Urankar, M.: Modul: VARSTVO RASTLIN
Program: Kmetijsko podjetniski tehnik (SSI in PTI)

3. razred:Oomycetes (Phycomycetes) (niZje prave glive ali plesnivke)

Predstavniki tega razreda imajo hife, ki so Ze pav®blikovane, v njihovih ce&lnih stenah se
nahaja celuloza, hitina ni. Nizje glive iz tegareta se razmnoZzujejo z zoosporami, ki nastanejo
v zoosporangijih. ViSje glive pa se razmnoZujej@m@anosporami. Aplanospore nastanejo v
sporangiju, ki kalijo neposredno v enem¢kiem mesiku. Spolni trosi nastanejo z zdruzitvijo
spolnih celic — anteridija (moska spolna celicapaygonija (Zenska spolna celica), ki se zdruzita
in nastane oospora (je trajna spora). Oospora garabz debelo opno, po déémem obdobju
mirovanja in redukcijski delitvi kali s hifo, ki dkuje sporangije.
Predstavniki:

* razne peronospore

» padavica sadikRhytium debaryanum

* krompirjeva plesenRhytophtora infestans

* peronosopora vinske trtlasmopara viticola

* solatna pleserBfemia lactucag

* hmeljeva peronospor&s$eudoperonospora humujui

* peronospora sa@nic (Plasmopara halstedii

* mokra gniloba krompirjevih gomoljew§thium ultimum

» belarja kriznic Albugo candidus

Slika 4: Okuzen list krompirja s krompirjevo plgsni
Vir: Lasten

4. razred:Zygomycetes

Glive iz tega razreda imajo hife, v njihovih ¢glih stenah se nahaja hitin in ne celuloza. Micelij
je ve&jedrn in nimajo pregrad oz. sept. V tem razredupomembnejSih parazitov kulturnih
rastlin. Spore so negibljive, brezkov. Njihove steljke so sestavljene iz hif ali itst/, katerih
celicne stene imajo hitin in neeluloze

5. razred:Endomycetes

Pri vegini je steljka sestavljena iz psevdomicelja, kiragmnozuje z brstenjem, ali pa je celo
sestavljena iz brstev. Ce imajo glive pravi micelj, je ta predeljen s septaTe vrste se
razmnozujejo z brstenjem, s konidiji ali z razpadbifh Pri Endomycetespolne oblike niso
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pomembne za razmnoZevanje ali pa jih sploh ni. eaediki teh gliv se v gostitelju razvijejo
intercelularno z zelo neznim micelijem, ki tvorisbée. Micelij je eno-, dvo- ali wgedrn in z
lahkoto razpada.

Predstavniki:

* sneti — zanje je zrkdno, da se v nekaterih rastlinskih organih miegjpsti in razpade in v
njih nastanejo Stevilne temne drobne trajne spodekelo opno — hlamidospore. Tako
dobijo okuzeni organi zrden snetljav videz. V redu sneti dono dve druzini
Ustilaginaceaen Tilletiaceae Loc¢imo tri tipe okuzb:

— kakkova okuzba (rodilletia in nekaterdJstilago spp.

— cvetna okuzba (nekatedstilago spp).

— okuzba meristemskega tkivdgtilago maydiy

— .
Slika 5:Cebulna snet
Vir: Lasten

Slia 6: Koruzna bulav shet
Vir: M. Skoberne

6. razred:Ascomycetes (zaprtotrosnice)
Ime zaprtotrosnice so glive dobile po obliki spa@adrosa ali askospore, ki nastane v diesali

askusu. V vsakem askusu nastane po 8 askospor.
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Askusi se oblikujejo neposredno na hifah, v notvatijali pa v posebnih plodi§. Zrele
askospore se sprostijo iz askusov in kalijo &nkih mestkom. Glive, ki spadajo v ta razred, se
razmnozujejo spolno in nespolno. Spolno se razmjeyis spolnimi trosi, nespolno pa s
nespolnimi trosi ali konidiji, ki nastanejo na temevrStka hif. Pogosto je nespolni stadij
mocneje izraZzen in ima @ pomen pri Sirjenju bolezni, ker nastanecvgeneracij nespolnih
trosov. Nespolni stadij etimno s parazitsko, spolni pa s saprofitsko fazo. liSpspore —
askospore — se oblikujejo v plodi§ na miceliju v okuzenem tkivu, navadno ob konastne
dobe ali Sele spomladi v naslednjem letu. Askosporeraajo najvékrat primarne okuzbe, ki
imajo za posledico tvorbo nespolnih trosov, ki povajo sekundarne okuzbe (rezultat okuzb z
nespolnimi trosi je parazitska faza glive). Spota@mnozevanje torej sluzi za prezimitev gliv,
konidiji pa za Sirjenje okuzb med vegetacijo.

Predstavniki:

* pepelaste plesni (druzin@rysiphaceae rodovi Sphaerotheca, Podosphera, Uncinula,
Erysiphe, Microsphaera, Phyllactinip

» jablanov Skrlup¥Yenturia inaequalis

* navadna gniloba sadjMbnilia fructigeng

» Zitnacrna noga©phiobolus graminis

* snezna pleserF(@sarium nivalg

* rzenirozéek (Claviceps purpuren

» siva plesenBotrytis cinerea = Sclerotinia fuckeliaha
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= % / kaledi konidij

nespeine
epiderma
micelij
anteridij
kalec¢a
askospora

f spoino '
_ askogon
\

askus
z askosporami

Slika 7: Razvoj pepelastih plesni
Vir: Harmuth, 1995, 20

Slika 8: Pepelasta plesen jablane
Vir: Lasten
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Slika 9: Okuzen jablanov list z jablanovim Skrlupom
Vir: Lasten

7. razred:Basidiomycetes (odprtotrosnice)

Spolni organi gliv iz tega razreda so bazidiospdienastanejo na posebnem stékui ali
bazidiju. Najpogosteje se na bazidiju razvijejoi &tazidiospore. Pri nekaterih odprtotrosnicah se
bazidij oblikuje neposredno na miceliju, pri drugid se najprej oblikujejo posebne spore, ki Sele
s kalitvijo dajejo bazidij. Tretja moznost je ta thicelij oblikuje posebna plodid — karpofore,

na katerih se razvije bazidij. Bazidiji so lahkaealicni ali vescelicni.

Predstavniki:

* rje (red Uredinales ki imajo zapleten razvojni krog, sestavljen iz v&@adijev, ki so
zn&ilni po posebnih oblikah spor. Rodovidromyces, Puccinia, Phragmidium,
Gymnosporangium, Melampsoré&tadiji razvoja rij So:

— O stadij: spermogonij s spermaciji

— |. stadij: ecidija z ecidiosporami

— II. stadij: uredostadij z uredosporami

— lll. stadij: televtostadij s televtosporami

— IV. stadij: bazidija z bazidiosporami

* bela noga krompirjaRhizoctonia solani
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Slika 10: Okuzen list hruske s hruevo rjo
Vir: Lasten

Slika 11: j stran hruéeega lista s ptodigiSeve rje
Vir: Lasten

8. razred:Deuteromycetes (Funghi imperfecti) (Nepopolne glive)

Predstavniki razreda nepopolnih gliv so brez spgdnegina razmnozevanja — ali ga nimajo ali
pa ga ne poznamo. To je torej umetna zbirna skuglimaVrste, uvrgene v to skupino, imajo le

nespolni stadij, ki pa se #®@oma razvija v parazitski fazi in pogosto v velik@bsegu, tako da

so za rastlinsko patologijo zelo pomembne.

Predstavniki:
» fizolov oZig (Colletotrichum lindemuthianum
» grahova pegavosAé&cochyta pigi
» listna pegavost pSenic8¢ptoria tritic)
* rzeni (j&menov) listni 0Zig Rhynchosporium secalis
* bela trohnoba krompirjd=(sarium solarnji
» fuzarioza korenin, stebla in kalsa pSenigagarium spp.
* pesna listna pegavost€rcospora beticola
» koruzna progavosHelminthosporium turcicuim
* ¢rnalistna pegavost krompirjalfernaria solan)
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* lomljivost zitnih bilk (Cercosporella herpotrichoidgs
* siva plesen in trohnoba koSarice &uio (Botrytis cinereq
» uvelost hmelja in drugih rastlityérticillium alboatrumin Verticillium dahliag

2.2 FITOPATOGENE BAKTERIJE

Bakterije so mikroskopsko majhni organizmi, ki smini pod svetlobnim mikroskopom pri
1.000-kratni poveavi. Po obliki so okrogle — koki, palste — bacili in spiralaste — spirili in
spirohete. Vse bakterije, ki povzago bolezni na rastlinah, spadajo med dzsie — so torej
bacili.

Med Stevilnimi vrstami bakterij jih je manjSe Stev(priblizno 200), ki so primarni povzéagelji
bolezni. Med njimi so fakultativni paraziti, ki g lahko obnaSajo kot pravi paraziti. Bakterije so
enoceléni organizmi, ki se izredno hitro razmnoZzujejo @itbijo celic). Veasih so jih imenovali
glive cepljivke. V neugodnih razmerah razvijejojrtiea spore (kapsule). Ker so fakultativni
paraziti, se ohranjajo v tleh na odmrlih material#hko pa jih gojimo na umetnih ggjif.

Loc¢imo vet tipov simptomov oz. obolen;:

* Gnilobe: prodiranje ne gre na direktno aktivercima ampak na kemni n&in — z encimi, ki
razkrajajo tkiva pred njimi; npr. mehka bakterijsggailoba Erwinia carotovord, navadna
gniloba krompirja, bakterijska gniloba korenja.

» Listne pege na mestu izvrSene okuzbe je majhna pegica, datére je list kot napojen z
magobo. Ce je vreme vlaZno, se tvorijo sluzasti Kkp— to so bakterijske kolonije, ki se z
dezjem izpirajo in tako je mozno nadaljnje okuzgeampr. mastna fizolova pegavost
(Pseudomonas phaseolichldakterijska pegavost paradiznikovih plodov.

* Rakaste tvorbe bakterija poleg encimov izta Se hormone, ki povztajo nekontrolirano
rast rastlin; npr. koreninski ral@robacterium tumefacieps

» Traheobakterioze gre za zamasitev prevodnega sistema, bakteripeseasajo s semenom;
npr. ¢rna Zzilavost kapusnicXsanthomonas campesjisrna noga krompirja, bakterijska
uvelost paradiznika, ob&kasta gniloba krompirja.

V rastline bakterije prodirajo pasivno, skozi naravodprtine in rane. PrenaSajo se z vodo,
zivalmi, ¢lovekom, le redko pa z vetrom. Aktivni prenaSalakterij v tleh so ogdaice in polzi
slinarji. Nekatere bakterije vdirajo skozi cvetov8luzastih kapljic se dotaknejo insekti in
prenaSajo bakterije na zdrave cvetove. Bakterij@isev notranjost rastline, vsi zeleni organi
porumenijo oz. pé&rnijo. Pogosta bolezen pri okrasnih rastlindbogaceae je karantenska
bolezen hruSev ozidge¢winia amylovora.

Bakterijske bolezni v naSih razmerah niso tako pobree kot glivéne (ustrezajo jim tople in
susne lege), vendar nekatere vseeno posmopridelovalcem poli8n in vrtnin precejSnje
tezave. Zatiranje bakterijskih bolezni je velik@jee kot zatiranje glivinih bolezni. Specitini
pripravki so antibiotiki, ki pa v Evropi niso doyehi.
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Predstavniki:
* mastna fizolova pegavofegeudomonas phaseolichla
» bakterijski 0zig banic (Pseudomonas lacrimps
» bakterijsko venenje in gniloba krompirjggdeudomonas solanacearum
* kapusna Zilavka{anthomonas campestyis
* navadna bakterijska fizolova pegavosafthomonas phasepli
» koreninski rak ali golSavost koreniAgrobacterium tumefacieps
» bakterijska gniloba korenjd&(winia carotovora var. carotovia
» obratkasta bakterijska gniloba krompirj@drynebacterium sepedonicym
* navadna krastavost krompirja in peSéréptomyces scabjes

2.3 FITOPATOGENI VIRUSI

Virusi so organizmi submikroskopske velikosti (vidio le pod elektronskim mikroskopom), ki
nimajo lastne presnove, razmnozujejo pa se lahko destiteljski celici, ki ji virus da dedno
informacijo za oblikovanje virusnih delcev. Virugirej lahko delujejo le v Zivi celici, zato so
obligatni paraziti. Imajo lastnosti zivega in nesa sveta. Se razmnozujejo, njihove lastnosti so
dedne, vendar nimajo lastnega metabolizma in nejaihV gostiteljski celici se tudi
razmnozujejo (intraceleularno), in sicer na povskmgaen n&in kot ostali paraziti. Ko virus
vdre v celico, v jedro sprosti genetski kod (RNH) rrastanek novih virusov. To razmnozevanje
povzrai biokemiéne spremembe, ki se navzven kazejo v ¢aili simptomih.

Sestavljeni so iz ribonukleinske kisline (RNK) irelfakovinskega pla&. Okuzbo navadno
povzraa RNK, plag pa sluzi za varstvo notranjega dela. Virusi soopbki pali¢asti, nitasti,
poliedricni, kristalinski.

Pomembno je, da virusi povziao sistemine okuzbe, da se torej iz prvotnega okuzenega dela
virusni delci prenesejo po vsej rastlini. Virusi &gjo pasivno (nimajo gibalnih organov). V
rastline dospejo skozi ranice, ki so mikroskopskajlme in jih delajo zuzelke pri sesanju ali
objedanju ali ki nastanejo pri mehamem dotiku (npr. drgnjenju) obolelih in zdravih ttas Z
okuzenih rastlin na zdrave in @liljive gostitelje se virusi lahko prenesejo ndikae n&ine:

* S prenaSalci, kot so Zuzelke (med njimi so najpobr@gjse sesaje — listne usi, tripsi,
stenice, Skrzati; perzistentne in neperzistentne).

* Mehantno se virusi prenaSajo s sokom z obolele na zdrasiiino (za to zadda Ze nezen
kontakt).

* PrenaSajo se z vegetativnimi deli rastlin (potakaie cepljenje, grebenice¢ebulice,
gomolji ...), s semenom (zelo redko), z zemljodatkktom korenin bolnih in zdravih rastlin,
ki so bile na nek n@n ranjene, ali pa z ogéicami in nekaterimi glivami) in s predenico.

Po zunanjih simptomih so virusne bolezni podobmolibSkim boleznim (zaradi neugodnih
vplivov okolja) oz. spremembam, ki nastajajo zanadbjevanja. Spremembe, ki jih povZego
virusi na rastlini, so odvisne od njihovih lastnpstd lastnosti rastline in od vplivov okolja.
Kazejo se predvsem v spremembi barve rastlinskih #premembi oblike rasti in zmanjSani
vitalnosti rastline. Praviloma so virusne bolezrosgodarsko pomembne, ker povamw
kakovostne in kodiinske izgube pridelkov.
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Simptomi viroz na rastlini:

» ZmanjSanje rasti okuzenih rastlin (pritlikavostkzeelost, drobni plodovi ...).

» Sprememba barve raznih organov (kloroza, mozaikenica, obrékasti mozaik ...).

* Nekroze, ki lahko nastanejo na listu, listnem peelj steblu v raznih oblikah (kot swtice,
proge, obroki, tocke ...).

» Histoidne in organoidne deformacije (pri teh saagesicer normalne, vendar je razmerje med
tkivi in organi spremenjeno, tako da je videz fasthenormalen).

* Pri majhnem Stevilu virusov v okuzZenih rastlinab, 3¢ ni doseZzen numeémi ali Stevikni
prag okuzbe, lahko prisotnost virusa ugotovimo arapo indikatorskih rastlin, seroloskimi
metodami in testom ELISA.

Slika 12: Virusno obolenje rRudbekii
Vir: Lasten

Zatiranje virusnih bolezni je tezavno zaradi trdegja pla&a virusa in nezne gostiteljske rastline.
Virocidi (sredstva za utévanje virusov) ne bi smela diti Zive celice, temve le plag virusa.
Neposredno zatiranje je nema@go zato moramo paziti na prenasanje virusov inase&ati na
vidne simptome.

Nomenklatura virusov: viruse znanstveno poimenujamatinskim imenom rodu gostiteljske
rastline in zaporedno Stevilko virusa; nNicotianavirus 1 (1. virus, ki so ga odkrili na tobaku —
Nicotiana tabacurp Solanumvirus 14 (14. virus, ki so ga odkrili na krompirja Solanum
tuberosum

Predstavniki:
* viroze krompirja:
— krompirjev blagi mozaik (X virusSolanunvirus 1)
— nadzilni mozaik (A virusSolanunvirus 3)
— virusno zvijanje krompirjevih listoxSolanumnvirus 14)
— krompirjevairtavost (Y virus Solanunvirus 2: Virus ¥, Virus Y, Virus YY)
— krompirjev S virus
— aukuba mozaik na krompirju
— rumena pritlikavost krompirja (Potato yellow divairus)
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—rumenenije Zilic krompirjevega listja (Potato veiallowing virus)

— toba&ni rattle virus Nicotianavirus 5)

— virus lucerninega mozaika (Calico virus)

* virusne bolezni pese:

— pesni mozaikRetavirus 2, beet mosaic virus)

— rumenica peségtavirus 4, beet yellows virus)

— virusna kodravost pesnega listgefavirus 3, beet leaf curl virus)
* virusne bolezni strnic:

— navadni fizolov mozaikRhaseolus/irus 1, common bean mosaic)
— rumeni fizolov mozaikRhaseoluwirus 2, bean yellow mosaic)

— lucernin mozaikNjledicagovirus 1, alfalfa mosaic virus)

» virusne bolezni industrijskih rastlin:

— hmeljev mozaikflumulusvirus 1, hop mosaic virus)

— hmeljeva kodravost ali koprivja glavidymulusvirus 2, hop nettle head virus)
* viroze Zit:

— ¢rticavi mozaik pSenice (Wheat streak mosaic)

— progasti mozaik pSenice (Wheat striate mosaicsyir

— rumena pritlikavost janena (Barley yellow dwarf virus)

— jeémenov progasti mozaik (Barley stripe mosaic)

2.4 PARAZITSKE CVETNICE

To so rastline, ki Zivijo na samoniklih in gojemiastlinah ter povzi&jo na njih véje ali manjse
motnje. Po obsegu parazitiranj&ilno popolne ali holoparazite in polparazite ali hyganazite.

1. Prave ali obligatne parazitske cvetnice (holoparati)

Holoparaziti sploh ne vsebujejo klorofila in so@atri prehrani v celoti odvisni od gostiteljske
rastline — iz njetrpajo vodo, organske in anorganske snovi. Zgraggne sesalnih korenin ali

havstorijev, stebel, cvetov, plodov in semen, namaq listov. Na polnah parazitirajo tako

zastopniki rodov predenic€(@scuta sp.in pojalnika Orobanche sp.

Predenice povzt@jo na gostiteljskih rastlinah morfolosSke, anatoensk fizioloSke spremembe.
Posledica je manjSanje rastnosti in produktivnesspoosti napadenih rastlin, kar prej ali kasneje
povzrai njihovo suSenje in propad. V predenici so tudiigéne snovi, zato ni pripafigvo, da

se s tako krmo krmi zivino, posebno ne brejih ziiatedenice so gospodarsko pomembne in so
karantenske cvetnice. Primer: velecvetna predd@oacuta trifolij.

Pojalniki zajedajo korenine rastlin gostiteljic. Na se prisesajo s sesalnimi koreninami in iz njih
sprejemajo vso hrano. Imajo pokoma stebla, ki so pri tleh odebeljena in pokritaugkblisti, na
vrhu pa imajo cvetove, zdruzene v klase ali groZ@emer: vejnati pojalnik @robanche
romosg.
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2. Polparazitske cvetnice (hemiparaziti)

Hemiparaziti pa imajo klorofil, torej lahko asimdio in so zato le glede vode in v njej
raztopljenih anorganskih soli odvisni od gostit@ljsrastlin. V starih zanemarjenih sadovnjakih
lahko opazimo belo omel&{scum albur

3. Fakultativni ali pogojne parazitske cvetnice

Na kmetijskih rastlinah je teh parazitov malo intiSeiso posebej pomembni. To so paraziti, ki
lahko zajedajo gostitelje ali pa zZivijo samostopprez gostitelja. Taki so zastopniki Skrobotcev
(Rhinanthus sp. in ¢rnilcev Melampyrum sp. Primer: njivski Skrobotec Rhinanthus
alectorolophuyin poljski¢rnilec (Melamphyrum arvenge

g Preverjanje

3 1. Povezite pojme v levem stolpcu s pojmi v desnem.

Zitna pepelasta plesen

Navadna gniloba krompirja Parazitske cvetnice
Zvijanje listov krompirja

GolSavost kapusnic

Bela omela

Zitnaérna noga Glive
Nitavost paradiznika

Rumena rja

Predenica

JeEmenov progasti mozaik Virusi
Navadna gniloba sadja

Mastna fizolova pegavost

Koruzna bulava snet

Nadzilni mozaik Bakterije
Jablanov Skrlup

Navadna krastavost krompirja in pese

Na kakSne nane se razmnoZzujejo glive, bakterije, virusi ingmtske cvetnice?
Opisite zgradbo gliv.

Kaksni ekoloSki pogoji spodbujajo razvoj in okuzbglivicnimi boleznimi?

Nastejte vsaj pet bakterijskih bolezni rastlin.

S kakSnimi metodami lahko ugotavljamo prisotnostisov v rastlinah?

Na kakSne nane se od vira infekcije na gostitelje prenaSajeeglbakterije in virusi?

Nooh~wd
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3 SKODLJIVCI

CILJL:

Poznavanje zgradbe in razmnoZevanja ter razvojaljlaev: Zuzelk, prSic
nematod ali oga@ic, polzev, glodalcev in ptev. Po zgradbi in simptomih moramo
dolciti posameznega skodljivca. Za prepoznavanje poszaime/rst skodljivcev
je pomembno poznavanje stadijev preobrazbe teh ljBk@m¥. Poznavanje
zunanijih in notranjih dejavnikov, ki vplivajo nalikast populacije Skodljivcev.

3.1 ZUZELKE

Veda, ki produje zuzelke — njihovo zgradbo, da Zivljenja, razmnozevanje in njihov odnos do
zive in nezive narave, je entomologija. Zuzelke zigd Insectg zavzemajo date
najpomembnejSe mesto med Skodljivci kmetijskihlimst

3.1.1 Morfologija Zzuzelk

Zuzelke so béno somerne. Telo ZuZelk je sestavljeno iz glavesjapn zadka. Obdano je s trdno
hitinsko oblogo (kozo) — to je zunanji skelet, ki pi enostaven, tem¥ge sestavljen iz treh plasti
(iz kutikule, epiderme in bazalne membrane). Tdesk&e obdaja notranjih organov v strnjenem
obraiu, temve je razdeljen na trdo hrbtno ptas trdo trebusno pl@d in na mehki béni plo&i.

Telo Zuzelke je sestavljeno iz treh delov: glayesfa in zadka.

Na glavi so:

» Tipalke: vse Zuzelke imajo en par tipalk, ki sotaelgene iz ve ¢lenkov, so raztinih oblik in
velikosti in tudi na razéinih mestih vsajene v glavo. Tipalke so nositkéov — tipa, vonja in
sluha. Pri nekaterih vrstah zZuzelk lahko po tipalkanesljivo I6imo spola.

» Ustni aparat: v glavnem d¢omo Stiri osnovne tipe ustnega aparata: za grizengrobljenje,
za grizenje in sesanje, za lizanje in sesanje,arerje in sesanje. Za metulje je &
sesalo ali spirotromb.

* Oi: locimo enostavne altelne @i in sestavljene ali mrezast&ioZ enostavnimi &mi
Zzuzelke ne zaznavajo predmetov, ampak jimdasca sluzijo predvsem za orientacijo po
svetlobi. Tiste Zuzelke, ki imajo sestavljeng, pa lahko zaznavajo tudi predmete — zgradba
teh je mnogo bolj zapletena. Na splosno pa je xidyzelkah slabo razvit.
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A B

Slika 13: Notranja zgradba zuzelk
Vir: http://sl.wikipedia.org/wiki/%C5%BDu%C5%BEel, 18. 4. 2010

Anatomija Zzuzelk

A — glavaB — oprsjeC — zadek
1. tipalnica

2. oceli (spodniji)

3. oceli (zgornji)

4. sestavljened®

5. moZgani (mozganski gangliji)
6. protoraks (predprsje)

7. hrbtna (dorzalna) arterija

8. traheje (vzduSnice;sdigmam)
9. mezotoraks (sredoprsje)
10. metatoraks (zaprsje)

11. sprednje krilo

12. zadnje krilo

13. srednje&revo (Zelodec)

14. srce

15. jagnik

16.
17.
18.
19.
20.

21

26

zadnj&revo revo, danka in zadnji
zadnjik (anus)

noznica (vagina)

vrvicasta trebusni@ (trebusni ganglij
malpighijeve cevke

. tarsomera (tarzalni segme
22.
23.
24.
25.

krempeljci

tarzus (stopalce)
tibija (golence)
femur (stegence)

. trohanter (obrtec)
27.
28.
29.
30.
31.
32.

sprednje&revo

prsni (torakalni) gang
kokki (coxa)

Zleza slinavka
subezofagealni gang
obustni aparat

Na oprsju I@imo tri dele ali tri prsne obedke: predprsje, sredoprsje in zaprsje. Vsak iz
prsiih obratkov, ki so sicer zras, ampak kljub temu vidni, nosi po en par nog. Keajo
Zuzelke po tri pare nogli skupno Sest nog, se imenujejo Sestnoge alidpeld Vecina zuzelk
ima tudi po dva para kril, ki so zasidrana v drugartretjiem obréku. Mnoge zuzelke imajo |
en par kril in jih zato uv&&mo v red dvokrilce — Diptera. So pa tudi zuzelke brez }. Pri
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metuljin so obroki zrasli v cevko in so vidni le Sivi zarastlin. ikr so koznata, pokrovke,
polpokrovke, resasta ali zakrnela.

Zadek je sestavljen iz 11 segmentov &dinkov, ki se proti koncu zmanjSujejo in ozijo. Na
vsakem segmentu dono hrbtno in trebusno plég, ki sta ob straneh povezani zc¢hona
kozicama. Segmenti niso zrasli med seboj (razermetuljih), ampak so povezani s tanko in
prozno membrano. Na Boih kozicah vsakega segmenta je po en&nica ali stigma (tj.
odprtina, ki omogda sprejemanje zraka v dihalni sistem). Na zadnpdkevih segmentih
opazimo pri nekaterih Zuzelkah posebne izrastkecécm style), ki so ostanki okéim in imajo
ponavadi iglasto obliko. Pri samicah pa opazimaaxku leglo — zunaniji del genitalnega organa
pri samicah.

3.1.2 Anatomija zuzelk

Telo Zuzelke je obdano s hitinsko kozo. Na koz@ijeaslo mistevje, ki nosi vse notranje
organe. Imajo pk&o progaste in gladke miSice. Mi8vje je sestavljeno iz velikega Stevila
miSic, ki poleg mastnega tkiva izpolnjuje notramjtedesa. Vse migevje delimo v dve skupini,

in sicer na miSice ok@m (za gibanje oka#in) in druge telesne miSice (za pretok krvi, prehav
kroZzenje zraka ...). Po sredini telesa se od ustlpetine na glavi do analne odprtine na zadku
raztezacrevesni kanal ali prebavni trakt (sestavljen iz ipaika, Zleze slinavke, prednjega
¢revesa, predzelodca, Zelodca, malpigijevih ceuvkkdga, debelegé&revesa, rektalnegaevesa

in analne odprtine). Nad njim je na hrbtni straidnga miSica ali srce. Razdeljeno je na dva dela;
na aorto in pravo srce. Na spodnji strani prebaariegku je centralno Zéevje — trebusSnja, ki

je zgrajena iz ganglijev ali Zimih vozlov in centralno vodi organizem. Prvi panghjev v glavi
opravlja nalogo mozganov. Poleg tega imajo Se grexf in simpatino Ziwkevje. Periferno
Zivcevje vzpostavlja povezavo med perifernimi organitriebusnjgo, simpattno zZiwevje pa
uravnava delovanje notranjih organov.

V zadku so simet¢no razporejeni spolni organi (Zuzelke so pravildenanega spola, le v redkih
primerih je znana dvospolnost ali hermafroditizei®amci in samice se djpp med seboj po
primarnih (spolni organi) in sekundarnih (velikosbarvanost, aktivnost) spolnih znakih. Po vsej
telesni votlini so razpredeni Se organi za dihanjeaheje ali dusnice, ki jih z zunanjim zrakom
povezujejo dihalnice ali stigme.

Ostala notranjost zuzelkinega telesa je napolnfemestnim tkivom, ki ga obliva — kot tudi vse
ostale organe — krvna tekoa ali kri, ki je sestavljena iz krvne plazme irvikih telesc. Zuzelke
priStevamo k mrzlokrvnim zivalim, kar pomeni, datgenperatura Zuzelk odvisna od temperature
okolja.

3.1.3 RazmnoZevanje in razvoj zuzelk

Zuzelke se razmnozujegpolnoin nespolna RazmnoZevanje, pri katerem sodelujeta oba spola,
imenujemogamogenezaPartenogenezapa je razmnozevanje, kjer ne sodeluje seme samcev,
temve se potomstvo razvije iz neoplojenihgag. Primeri partenogeneze so redkejsi (listne usi).

Od trenutka, ko Zuzelka zapustigap lupino, pa vse do odraslega in spolno razvieggbka
poteka postembrionalni razvoj zuzZelke.c¥su tega razvoja prehajajo Zuzelke iz enega v drug
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stadij in pri tem bistveno spreminjajo zunanjo kbli Spreminjanje morfoloskih oblik {inka,
buba, odrasla Zival) imenujemareobrazba ali metamorfoza Glede na potek metamorfoze
lo¢imo ZuZelke mepopolnoin s popolno preobrazba ZuZelke se torej razmnoZujejo z&egi,

iz katerih se izleZzejodinke. Te se intenzivno hranijo in se pri Zuzelkamepopolno preobrazbo
po vekratnih levitvah postopoma preobrazijo v odrasleaki Licinke Zuzelk s popolno
preobrazbo pa se po nekaj levitvah zabubijo inete & bube izleZzejo odrasle Zivali. Rastline
lahko poskodujejo z objedanjem ali tako, da iz sgisajo sokove.

Najnevarnejsi stadij je stadiglinke ali larve. LEinke zuzelk z nepopolno preobrazbo so z vsako
levitvijo bolj podobne odraslim Zivalim. &inke zZuzelk s popolno preobrazbo s&jtmmed seboj
po zgradbi ustnega aparata in Stevilom nog. Takm $kedljivimi zuzelkami [¢imo:

» gosenicglicinke metuljev),

» pagosenicdlicinke listnih os in grizlic),

» prave li¢inke (licinke hrogev),

o Zerke (licinke muh in kozokrilcev).

corasia 2uZelka
stadiji ligink

Slika 14: Nepopolna preobrazba pri stenici
Vir: Harmuth, 1995, 23
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—— | buba odrasla Zuzelka
stadiji lidink
Slika 15: Popolna preobrazba pri metulju
Vir: Harmuth, 1995, 23

#erka muh

ogre (lidinka majskega hroséa)

) .. .“ ." ‘ | liginka koloradskega hrosta

struna (lidinka hrodéa pokalice)

li¢inka koSeninarja

Slika 16: Vrste kink pri ZuZelkah s popolno preobrazbo
Vir: Harmuth, 1995, 23

3.1.4 Ekologija Zuzelk

Ekologija Zuzelk je veda, ki préuje odnose med Zuzelkami in njihovim okoljem. Okalpmré
odlagiino vpliva navelikost populacije Zuzelk ZuZelke pa so Skodljive takrat, kadar jih je keli
0z. povzr@ajo gospodarsko Skodo. @radaciji govorimo takrat, kadar je Stevilo neke vrste
zuzelk tolikSno, da povztajo gospodarsko skodo. Kadar pa populacija natistake mere, da
povzratajo ogromno gospodarsko Skodo, govorinmkatamiteti.
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Zgradba, rast in razvoj ter ohranitev Zuzelk stagajeni okolju, v katerem Zuzelke Zive. Vsaka
vrsta Zuzelk potrebuje za svoj obstanek in razygcsicno okolje.Ce se znajde Zuzelka v
spremenjenem okolju, se lahko prilagodi novemu jokol

Na Stevitnost populacije vplivajo notranji in zunanji dejakin Med notranje dejavnike
priStevamo vse genetsko pogojene dejavnike, koSwwvilo jagec, ki jih leZzejo samice neke
Skodljive vrste, hitrost razvoja o#zas, ki je potreben, da se razvije ena genera@gavdj ene
generacije j&as, ki pretée od razvoja j&eca do spolno zrelega osebka), razmerje med samci i
samicami v populaciji ipdZunaniji dejavniki so abioti¢ni (nezivi) in biotiéni (zZivi). Nezivi
dejavniki so predvsem klimatsko pogojeni, Zivi pavsa Ziva bitja, ki vplivajo na populacijo
Skodljivih Zuzelk.

Klimatski dejavniki so:

* temperatura (to so mrzlokrvne Zivali, torej se njihova telestemperatura prilagaja
temperaturi okolja. Temperatura bistveno vplivaaktivnost Zuzelke v dot@nem razvojnem
stadiju; I&imo aktivno in vitalno temperaturno obifje),

» vlaga (tudi Zuzelke potrebujejo veliko kélho vode. Tiste, ki Zivijo na zemlji, potrebujejo
vedjo vlaznost kot tiste, ki zive na zemeljski povigin

» padavine in veter (padavine povziajo spremembo ztae vlage in delujejo na zuzelke
mehanéno tako, da jih zbijajo na tla in odplavljajo. Vetea jih lahko ovira pri rednem
prehranjevanju, medsebojnem oplojevanju in gibaajgplosno.),

» svetloba(Zuzelke sledijo svetlobi in tako pridejo do hrane)

» zraéni tlak, elektri éna napetost, kozména Zar¢enja in podobna

Med zive dejavnike okolja priStevamo vse zive orgare, mikroorganizme, rastline, zivali in
¢loveka. Virusi, glive in bakterije se pojavljajo tknaravni sovrazniki Skodljivcev in nekatere
med njimi uporabljamo v bioloSkem varstvu rastkot je npr. glivaBeauvaria ki jo uspesno
uporabljamo za zatiranje ogrcev majskega &aoSTudi nekatere ZuZzelke nastopajo kot
konkurenti v boju za hrano s Skodljivci ali pa sparji oz. predatorji ali paraziti oz. zajedavci
Skodljivcev. KolEina razpolozljive hrane je prav tako eden pomemlg@favnikov, ki vplivajo
na velikost populacije $kodljivcel’e imajo na voljo dovolj hrane ob ostalih ustrezpdgojih,

se skodljivci hitro namnozijo. Glede na vrsto hrakejo Zuzelke uzivajo, l&mo herbivore
(prehranjujejo se z rastlinsko hrano), karnivoreekypanjujejo se z zivalsko hrano) in omnivore
(so rastlinojede in mesojedé)lovek kot dejavnik, ki vpliva na Stewitost populacije, je bistven,
saj so zuzelke Skodljivci samo v umetnih ekosiskerijer ¢clovek ohranja bioloSko ravnotezje
med organizmi. V primerih poruSenega ravnotezjgp@avijo pogoji zatezmerno namnozitev
Skodljivcev in populacija povzta Skodo na kmetijskih rastlinah. NajpogostejSi Wrrma
porusSenje bioloSkega ravnotezja so klimatski defavali ¢lovek. Prekomerna namnozZitev
(Skodljivcev) gre vedno na Skodo drugih dejavnikMnoZicen pojav ene vrste Skodljivca in s
tem povezano gospodarsko Skodo na rastlinah imemuialamiteta.

Pri n&rtovanju varstva dokene kulturne rastline je pomembno, da vemo, k&terdljivci se
pojavljajo in kako pogosto se pojavljajoe na prisotnost dokene vrste ZuZelk lahko fanamo
vsako leto, so to PERMANENTNI SKODLJIVCI ali staldkodljivci; ¢e pa se pojavljajo
ob¢asno, so PERIOMINI SKODLJIVCI ali okzasni $kodljivci.
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3.1.5 Sistematika zuzelk

Deblo: ClenonoZci(Arthropoda

RazredZuzelke (Insectd

1. podrazredNekrilate Zuzelke (Apterygota

Red: Skak& (Colembola

2. podrazredKrilate zuzelke (Pterygotg

1.

red: Ravnokrilci Qrthopterg
* imajo nepopolno preobrazbo, ustni aparat za grezemjdva para neenakih kril.
* V ta red spadajo kobiliceS@ltatorig, ki se delijo na prave kobilice, ki imajo
kratke tipalnice in kratko legalico, ter na listkebilice z dolgimi tipalnicami in
dolgo legalico; npr. zelene kobilice, bramorji, miur

red: Resokrilci Thysanoptera

* imajo nepopolno preobrazbo, resasta krila, ust@irapza bodenje in sesanje,
veliki so 1-2 mm.

* med resokrilce Stejemo tripse (npr. tobakov trgegtlicni trips, kalifornijski trips,
Zitni resar).

red: SteniceHeteroptera

* imajo nepopolno preobrazbo, ustni aparat za bodengesanje, imenovan tudi
kljun, ki je zavit nazaj med prve noge, prvi pail ko polpokrovke, drugi par Kril
je koznat. Imajo zelo razvito predprsje. Nekaterstey stenic so koristne — so
roparji, drugi so rastlinski Skodljivci; npr. Zitrséenica.

red: Enakokrilci Homoptera

» Zuzelke z nepopolno preobrazbo, imajo ustni apzsabodenje in sesanje, dva
para koznatih kril, skoraj vse Zuzelke iz tega redaastlinojede.

podred: SkrzatiGicading
* zanje je zndlna sposobnost proizvodnje glasov, imajo strehasbdena krila,
nekatere vrste prenaSajo mikoplazme.

podred: BolSiceHsyllina)
» bolSice jim pravimo, ker skejo, zanje so zrgdni kratka Siroka glava in strehasto
zlozena krila, Binke so splo&ne, izléajo veliko medene rose; npr. jablanova
bolSica, hruSeva bolSica.
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Slika 17: Bolsica
Vir: P. Skoberne

3. podred: Sitasti molji (Aleuroding
» krila in telo so pokrita z belim végnim poprhom, krilno nevraturo imajo zelo
zreducirano; npr. rastlinjako¥igkar (»bela muhac).

4. podred: Listne uSiAphiding
 imajo mehko ovalno telo in dolge tipalnice; zanje gnd&ilen sezonski
dimorfizem: pojavljajo se krilate in nekrilate ot

Slika 18: USi na spodnji strani jablanovega lista
Vir: Lasten
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Slika 19: Poskodbe na ribezu zaradi rumene riben8ive
Vir: M. Skoberne

1. druZina:Aphididaeso prave listne uSi, ki imajo dve Zilai cewici — syphonae, skozi
kateri izlatajo medeno roso.

druzina:Eriosomatidaenpr. jablanova krvava us

druzina:Phylloxeridae npr. trsna us

wn

Slika 20: Vataét us rarassuli
Vir: Lasten

5. podred: KaparjiCoccing
* imajo izrazit spolni dimorfizem, samci in samicepgezunanjosti zr@no locijo;
npr. ameriski kapagesSpljev kapar, pomarani kapar.

5. red: Kozokrilci Hymenoptera
* imajo popolno preobrazbo, ustni aparat za grizengesanje ali lizanje in sesanje;
prvi par kril je ve&ji od drugega, mnoge samice imajo posebno legalticee je pri
nekaterih vrstah spremenila v Zelo. V to skupinadsgo rastlinske ose (npr. listne
ose in grizlice — repna grizlica, jaldob grizlica) in najezdniki, os&iebele,
mravlje ...
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Slika 21: Pagosenice repne grizlice skeletirajméis ohrovt
Vir: M. Skoberne

6. red: Hrosi (Coleoptera
* je zelo obsezen red Zuzelk, v katerem najdemokeat 250.000 raztinih vrst
Zuzelk. Zanje je zr@@dno, da imajo prvi par kril hitiniziran v pokrovkelrugi par
je koznat ali zakrnel. Imajo popolno preobrazboustni aparat za grizenje,
njihove licinke so prave éinke. Med njimi najdemo roparje ali predatorje @ni
brzcev in polonic) pa tudi Skodljive vrste.

Slika 22: Prava tinka koloradskega hro¢d
Vir: P. Skoberne

=

druzina: PokaliceElateridag: npr. poljska, motna in solatna pokalica, ki imdiginke
strune.

druzina: LepenjciChrysomelidag npr. koloradski hras

druzina: SemenarjBruchidag: npr. fizolar, sojar, bobar,dar, grahar

druzina: Ritkarji (Curculionidag: npr. jablanov cvetoZzer, zitni Zuzek, rizev zuzek
druzina: Pahljeniki (Scarabeidag npr. majski in junijski hro%

druzina: Zalubniki §colytidag: npr. mali in veliki smrekov lubadar

oghkwnN
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7. red: Metulji Lepidoptera
» krila in telo metuljev prekrivajo Stevilne luskenajo popolno preobrazbo, ustni
aparat za lizanje in sesanj&jrtke gosenice pa za grizenje.
druzina: Belini Pieridad: npr. kapusov belin
druzina: Molji (Tineidag: npr. zitni molj
druzina: Vesge (Pyralida®: npr. koruzna vea
druzina: Suka, zavijai (Tortricidae): npr. jaboéni zavija
druzina: PediciGeometridag npr. mali zimski pedic
druzina: SovkeNoctuidag: npr. ozimna sovka
druzina: Gobarjil{lymantridag: npr. gobar

NoohsrwbdbPE

8. red: Dvokrilci Diptera)
* imajo razvit le en par kril, ki je koznat, drugirga zakrnel v dva utriga. Imajo
popolno preobrazbo, ustni aparat za bodenje inngedar lizanje in sesanje.
Lic¢inke brez nog so Zerke.
1. podred: Dolgotipalriiarke: hrzice (npr. ribezova hrzica, rumena incedpSenina hrzica,
kapusova hrzica)
2. podred: Kratkotipalrdarke: muhe, obadi (nprceSnjeva in kapusova muha, Svedska
musica)

3.2 PRSICE
3.2.1 Zgradba in razvoj prsic

Rastlinski Skodljivci so tudi prSice (réktaring), ki sodijo v razred pajkovce(achnidg, deblo
¢lenonozZci Arthropodg. Od Zuzelk se kbjo zlasti po tem, da imajo 4 pare nog, nimajo kil
tipalnic. Telo je zgrajeno iz glavoprsja in zadkesni deli so sestavljeni iz pardenkovitih
celjusti in iz para spodnfeljustnih pipalk;clenkovite celjusti so se spremenile v par bodalnic.
Telo je jafaste ali¢rvaste oblike. PrSice so majhne Zivalce, s#&jngemed njimi meri le nekaj
desetink milimetra.

Razmnozujejo se spolno, nekatere vrste tudi nesp&amice odlagajo jgca. Véasu svojega
razvoja se preobrazijo:

jajcece— licinka (3 pare nog)~ protonimfa (4 pare nog) deutonimfa— odrasla zival. V&na
prsic razvije na leto werodov, prezimijo lahko v vseh razvojnih stadijimjvetkrat pa kot
jajcece ali imago (odrasla zival). dinke, nimfe in odrasle Zivali sesajo rastlinske @mak in
povzraiajo poskodbe:

» palisadnega tkiva listov,

e zastoj v rasti,

» razlicne deformacije,

* rumenenje in rjavenje listov in kot posledica odgagd listov,

» SiSke.
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V sadjarstvu so najbolj znane prSice prelke, mé&aimajbolj rd&a sadna prsSica ali réiepajek
in navadna prSica, Skodljive pa so tudi prSiceasisk.

zima

Vit

0.7 mm

Vi

Od VI-Vill
68

generacij

0,5 mm

Slika 23: Razvojni krog rde sadne prSice
Vir: Harmuth, 1995, 24

Proti prSicam se borimo podobno kakor proti zuzelkari cemer imajo pomembno vlogo tudi

naravni sovrazniki, zlasti roparske prsSice, kidcjai Skodljive vrste. Po potrebi proti prSicam
uporabljamo tudi kenina sredstva, to so akaricidi.

3.2.2 Sistematika prsic

=

podred:Trombidiformes

1. druZina:PrSice SiSkarice imajo le dva para nog, zadnji del teles&rjgasto podaljSan, ki
ga pri hoji vi€ejo za seboj, velike so do 0,2 mm; pri sesanjucgto slino, ki drazi
rastlinsko tkivo, kar povzk@ nastanek Sisk (npr. trsna listna prsica).
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Slika 24: Poskodbe zaradi trsne listne prSice
Vir: Lasten

Slika 25: PrSica SiSkarica na lipi
Vir: Lasten

druzina: PrSice prelke predejo pajevino, Stevilne izmed njih so réke barve, zato jih
nap&no imenujemo rd@ pajki; velike so do 0,8 mm (npr. réke in rjava sadna prsica,
navadna ali fizolova ali hmeljeva prSica).

druzina: Mehkokozne prSice so majhne, belkaste, skoraj prozorne (npr. jagado
prsica).

podred:Sarcoptiformes
druzina: PrSice, ki delajo Skodo na uskladiiih kmetijskih pridelkih (npr. mima prsSica).
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3.3 OGORCICE
3.3.1 Zgradba in razvoj ogoréic

Ogorice ali nematodeNemathodgsso majhnicrvicki, ki se hranijo z izsesavanjem korenin v
zemlji, nekatere vrste pa napadejo tudi nadzemie rdstlin. Spadajo v deblo valjastihvov,
vecina vrst je koristnih, ker se prehranjujejo z odtitano (saprozoi), nekatere vrste pa so zelo
Skodljive. Zaradi uvajanja monokultur postajajo nechevarnejse.

Telo ogotice je podolgovato, nitaste ali vretenaste obldago do 1,5 mm; le redke vrste imajo
telo hruskaste ali limonaste oblike. Telo pokrivako-misSéna ovojnica (iz kutikule, epiderme
in miSicja). Nematode so &@nih spolov: samci imajo neparni semenjak, samaregjafnike.
Razmnozujejo se spolno (gamogenetsko) ali jaloro(patenogenetsko); ¥ima ogotic se
razmnozuje oviparno, le nekatere vrste viviparnamie odlagajo jégca v zemljo ali v
rastlinsko tkivo. Izlegle &inke se veékrat levijo. Za rodoveMeloidogynein Heteroderaje
zn&ilen spolni dimorfizem, samice se po svoji zgratlstveno razlikujejo od samcev, ker se
njihovo oplojeno telo spremenidvrsto cisto, samci pa imajo vse svoje Zivljetjeasto obliko.
Po nd&inu zivljenja so negibljive ali sedentorne (negildjso samice, ki so se spremenile v cisto)
in gibljive ali migratorne (vrste, ki imajocrvasto obliko). Rastlino sesajo od znotraj
(endoparaziti) ali od zunaj (ektoparaziti).

3.3.2 Delitev ogoric

1 KORENINSKE OGOR'ICE
1.1 Cistotvorne ogatice (Heterodera
* Telo samice se spremenicvrsto cisto z jajeci in licinkami. Ko cista pd, licinke
napadejo vrgke korenin. Ciste najdemo najprej na koreninah anssetle barve,
potem potemnijo in odpadejo. V to skupino spadajnipirjeva, pesna in ovsova
nematoda.
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poletje

0,6-0,8 mm

. ~M——————————— pomlad

Slika 26: Razvojni krog pesne oge
Vir: Harmuth, 1995, 25

1.2 Ogorice koreninskih Sisk\leloidogyng
» V korenine prodirajo v stadijudink, telo samice postane hruSkaste oblike, vendar
povrhnjica ne pd, tako da ostanejo ve&ss v koreninah. Po vdorw&iink v korenine
se zaradi izldkov nematod ptinejo celice korenin nenormalno hitro deliti in tako
nastanejo koreninske Siske, ki ovirajo sprejemagjgretok vode in hranilnih snovi
po rastlini, zato le-te venejo in se suSijo. Zaj $aavoj potrebujejo razmeroma visoke
temperature in se pri nas lahko pojavijo v¢aa#ih prostorih.
1.3 Prostozivee ali migratorne nematode
« Zivijo v zemlji in izsesavajo koreningyvasto obliko zadrzijo vse Zivljenje. Zaradi
migratornega nana zivljenja lahko prenasajo tudi viruse. TakSeaatoda je travna
nematoda.

2 OGORCICE, KI NAPADAJO NADZEMNE DELE RASTLIN

1.1 Steblo: npr. rzena bilna ogica
1.2 Liste: npr. jagodova ogdica, krizantemna ogoica, cesnova nematoda
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1.3 Cvet oz. plod: npr. pSeatna ogotica

zima

—————

poletje

10 1.-4.
stadij licink

-ff—— pomlad

"
///, 7
et (iNe
//.//.4., V%ﬁ zima

Slika 27: Razvojni krog rZzene bilne ogme
Vir: Harmuth, 1995, 26

Ogorkice se prenaSajo tako, da se same gibljejo, prema%a jih tudi z zemljo, semenom,
Zivalmi, vetrom, stroji za obdelovanje in sadikami.
Simptomi napada:
» slaba rast,
* sprememba normalne barve (rumenenje),
* venenje rastlin,
* nekroze oz. pege na listih,
* spremembe oblik rastlinskih organov (Siske ...).
Za prepréevanje pojavljanja ogeic je iziemno pomemben kolobar.

34 POLZI
Polzi (Gastropoda spadajo v deblo mehkuzceMdgllusca); le nekatere vrste polzev so Skodljivci
kulturnih rastlin. Mehko telo imajo pokrito z endi¢aim epitelom, v katerem so Stevilne sluzne

Zleze. Telo je zgrajeno iz glave, trupa in pod@etanoge ter enega ali dveh parov uvihljivih
tipalk. V ustih je s hrustancem ogn jezik, ki je pokrit z zobci — strgulja. Noganecna misSica.
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Kozna guba ali plasizloca hisico. Razmnozujejo se spolno, so hermafraghiteca odlagajo v
zemljo. Zivijo predvsem na tleh, ki so bogata zexprem.

Rastlinski Skodljivci so:
1. druzina: Slinarji: npr. poljski slinar, velikiisar
2. druzina: Lazarji: npr. vrtni lazar in réddazar

Vsi polzi so polifagi, objedajo liste ragtih rastlin, izjedajo k&ke, gomolje, korene in druge
podzemne dele rastlin ter komaj kaeastlinice.

3.5 PTICE

Skodljivih je le manjSe Stevilo pticAged. Hranijo se s semenom, ki ga posejemo, ali na
dozorevajdih zitih izruvajo mlade, komaj vznikle rastline glojedo sadike. Skodljive ptice so:
vrabec, vrana, Skorec, fazan.

3.6 GLODALCI

Glodalci tvorijo poseben red v razredu sesalcexgurnji in spodnjiceljusti imajo po dva rahlo
upognjena zoba — gloda, ki sta brez korenin in neprestano rasteta, patstalno brusijo oz.
glodajo.

SISTEMATIKA GLODALCEV

razred: SesalciMammalig

podrazred: GlodalciRodentia
1. druzina: Misi Muridae)
1. poddruzina: Prave miSM{rinae): npr. dom&a mis, hiSna mis, gozdna mis (hrani se s
semeni polj&in), dimasta mis, siva iérna podgana
2. poddruzina: Poljske miSi ali voluharickli€rotinae): npr. poljska miS (objeda potj$e,
manj sadje, sadju obzre lubje pri dnu drevesa)aluhar (unéuje sadike dreves, obje vse
tanjSe korenine, koreninski vrat pa do lesa)

2. druzina: Heki: npr. veliki hek
3. druzina: Zajci (v zgornjteljusti imajo 4 glodé&e): npr. poljski zajec (Skodljivec sadnih
dreves v zimskerasu) in poljski kunec

& Preverjanje
—— 1. Opisite zunanjo zgradbo zuzelk.
3 2. Primerjajte zgradbo Zuzelk in prsic.
3. Primerjajte nepopolno in popolno preobrazbo zuzelk.
4. Razlozite razlike med spolnim in nespolnim razmraibgem zuzelk.
5. Kateri dejavniki vplivajo na velikost populacijei @uzelkah?
6. Kaj je predator in kaj je parazit?
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7. K slikam napiSite vrstodinke zuzelk s popolno preobrazbo.

D E F

8. Nastejte simptome napada s prSicami prelkami ka&igami.
9. Nastejte vrste ogorc ali nematod in simptome, po katerih spoznamlavjinapad.
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4 PLEVEL

CILJI:

Pomembno je prepoznavati stadije razvoja plevelovdelitev plevelov al
klasifikacijo po razknih kriterijin ter poznati njihovo Skodljivost paidi dobre
lastnosti.

Pleveli so vse rastline, ki ne sodijo v dido posevek. Tako govorimo o pravih plevelnih
rastlinah in pogojnih. Pravi pleveli so divje rast], ki se pojavljajo v posevku, pogojni pleveli pa
so kulturne rastline, ki se pojavijo v drugi kutiirastlini. Ce je krompirju v kolobarju sledila
koruza, se krompir naslednje leto pojavi kot ple&bgojne plevele je tezje zatirati kot prave
plevelne rastline. Vse rastline, ki so lahko plevegospodarsko niso enako Skodljive. Kot
gospodarsko pomembni pleveli se pojavlja od 20@ler8t plevelnih rastlin.

Lahko r&emo, da je plevele vzgojlovek ista&asno, ko je kultiviral divje raste rastline. Tako

so dol@eni pleveli prilagojeni na rast kulturnih rastlin brez njih ne morejo obstajati. Kot
primer lahko navedemo lanik — na lan prilagojenvele Ker ga pri nas ne pridelujemo, tudi
lanika pri nas ni. Pleveli so antropohorni — senpBajo sélovekom in se izjemno hitro

domestificirajo oz. udontgo.

Na njivah povzréajo pleveli oldutno Skodo, in sicer:

1. Plevelodvzemakmetijskim rastlinam prostor, svetlobo, hrano ode. Pod plevelom je tudi
zemlja hladnejSa, saj jo se1in s transpiracijo porabi veliko vode.

2. Nekateri pleveli ssmesni gostitelji dolocenih bolezni in Skodljivcev; v posevku ustvarjajo
rjo je vmesni gostitelj cipresasti ndkk, za Zzitno progasto rjo sta vmesna gostit&ismin in
mahonija, koruzna rja se naseli tudi nacgajeteljici, siva breskova us, ki je prenaSalkeusa
zvijanja listov krompirja, prezimi na breskvi.

3. Nekateri pleveli sekrizajo s sorodnimi gojenimi rastlinami in jih tako kvarij

4. Plevelikvarijo kakovost pridelka .

5. Pleveli so pogosto vzraleenakomernegan kasnega zorenja ter poleganja posevkov

6. Poznamo tudi plevele, ki stajedavci in polzajedavci(predenica in pojalnik sta zajedavki
detelje, bela omela se naseli na sadnem drevju).

7. Plevelipodrazijo pridelovanje, saj moramo za njihovo uf@nje posebej Skropiti s herbicidi
ali okopavati in pleti. Otezujejo tudi spravilo.

Seveda pa so pleveli tudi koristni kot zdraviln&sga, ¢ebelja pasa, krmi dajo prijetnejSi okus in
so tudi uzitni.

Pri plevelih I@&imo naslednje faze razvoja:
» stopnja kaljenja poteka v zemlji, v tej stopnji seme Kkali.
» stopnja kalic nastopi, ko iz zemlje pogledata en (enakatie —Monocotyledongali dva
(dvokaliénice —Dicotyledoné kli¢na lista.
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» stopnja male rozZicenastopi, ko ima rastlina razvit en pravi list @pa razvite do Stiri
prave liste.
» stopnja velike rozice— rastlina ima ze pet ali ¥¥gravih listov.

4.1 BIOLOSKE LASTNOSTI PLEVELOV

Pleveli se odlikujejo z dol@nimi lastnostmi, ki jim omodg@jo uspesno konkurenco v boju s
kulturnimi rastlinami. Na kmetijskih povrSinah sejavlja veliko razlénih vrst plevelov, pa tudi
posamezne vrste se med seboj razlikujejo po swrjetgki sestavi, zaradesar so v prednosti
pred kulturnimi rastlinami. So tudi manj zahtevai ploto, svetlobo, hrano in vodo, kar jim
omoga@a hitrejSo rast v slabsih pridelovalnih razmeratelikb vrst razvije velike kotine
semena, ki lahko zelo dolgo ohrani kalivost (primgivski mosnjak —Thlaspi arvensdahko
ohrani kalivost do 40 let). Doteni pleveli razvijejo dormantna ali Sfesemena. Seme plevelov
ni kalivo takoj po dozoritvi, papa kalivost pridobi Sele po dd@enemcasu. Plevelna semena
nekaterih vrst lahko dozorijo tudideno od matine rastline e so z rastline odpadla v nife
zrelosti, lahko dozorijo).

4.2  KLASIFIKACIJA PLEVELOV

Plevele lahko razveamo ali klasificiramo po razinih kriterijih:
1. glede na rastige:

— segetalni plevel je plevel obdelovalnih tal,
— ruderalni plevel je plevel neobdelanih tal,
— ruderalno-segetalni plevel je plevel, ki rastahdelanih in neobdelanih povrsinah.

2. glede na botanéno pripadnost

Pleveli spadajo med cvetnice (kritosemenke), nekata tudi med praprotnice in preslice.
Kritosemenke glede na Steviloddiih listov razdelimo na:

— enokalénice (Monocotyledongali ozkolistne plevele,

— dvokaltnice Dicotyledong ali Sirokolistne plevele.

3. glede na Zivljenjsko dobo

— enoletni plevel raste samo eno leto in po semeare@mre. Razmnozuje se le s semenom.

— dveletni plevel semeni Sele drugo leto po vznitavadno ta plevel kali Ze jeseni, vendar takrat
napravi samo listno rozico.

— velletni pleveli imajo daljSo Zivljenjsko dobo. Raznfngejo se s semenom in vegetativno.

4.glede na n&in razmnozevanja:
— semenski pleveli ali semenci se razmnoZujejo sasemenom.
— koreninski pleveli ali samorastniki se obdrzijedJet, ker si v podzemnih organih nabirajo

rezervno hrano, ki jo potrebujejo tudi za odgarganpvih poganjkov. Ker pa se v dobi pred
cvetenjem zelo hitro razvijajo in IGO0 ve&ajo svojo gmoto, té&as rezervnih snovi ne kafjo,
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ampak jih celo izgubljajo. Ponovno kopnje se ptine v ¢asu razvoja cvetnih brstov oziroma
semen. Tik pred osemenitvijo so najatljivejSi in tedaj jih najlazje zatremo s kosnjb gh
spodrezujemo.

5. glede na zdruzbe, ki jih tvorijo s kmetijskimi rastlinami:

— pleveli v zitih,

— pleveli v okopavinah,

— pleveli v vrtovih ,

— pleveli v sadovnjakih,

— pleveli na travnikih in pasnikih.

Slika 28: Breskova dreseRd@lygonum persicaria
Vir: Lasten

Slika 29: Navadna zezdicSt(eIIaria medid
Vir: Lasten
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4.3  SIRJENJE PLEVELOV

Plevel se lahko Siri na razhe n&ine. O avtohoriji govorimo takrat, ko se Siri okoli méatie
rastline,ce pa pri Sirjenju sodelujejo posredniki, govorimalohoriji. Alohorija se deli na we
skupin:

1. Anemohorija je prenos z vetrom. Rastline iz druzine &aglk imajo letalne naprave ali
papuse, ki omodg@jo raznasanje na velike razdalje (npr. regravskjiosat, navadna in njivska
Skrbinka itd.) 5

2. Zoohorija je prenos z zivalmi. Zivali se prehranjujejo sguwi (sinzoohorija), s krmo pojedo
tudi seme plevela (endozoohorija) ali pa se plodgvimejo (epizoohorija) dlake, volne, parkljev
ipd.

3. Hidrohorija je prenos z vodo. Nekatere vrste plevelov so gujlene na prenos z vodo tako,
da v lupini nakopiijo ma&obe ali pa se v njih nahajadveraka, kar semenu omagoplavanje
na vodi.

4. Antropohorija je prenos semena plevelolevekom.Clovek nehote prenasa seme plevelov z
odpadki pri mlgvi, gnojem, poljskimi stroji in orodji, oblek@evlji, nepokoSenimi ozarami ipd.

4.4  PLEVELIV RASTLINSKI SKUPNOSTI

Pleveli so prilagojeni na talne in podnebne razmnteres svojim ritmom rasti in razvoja na
dinamiko rasti kulturnih rastlin.

4.4.1 Pleveli strnih zit

Strna Zita so posevki, ki so glededas setve jari ali ozimni. Plevelna flora se oblké&kugporedno

z vznikom posevka, njena boténa sestava je vezana &as setve in agroekoloSke pogoje, ki z
gostoto posevka in velikostjo rastlin ustvarjajagype za rast plevelov. Razlika med botaio
sestavo ozimnih in jarih Zit je vezana ¢&s setve in predsetveno obdelavo tal.cnaplevel
strnih Zit so: poljski mak, njivski slak, njivsksat, plezajéa lakota ali smolenec, modri glavinec,
navadni srakoperec, pj@ graSica, njivska vijolica, divji oves, plazepirnica.

4.4.2 Pleveli okopavin

V okopavinah najdemo specifio plevelno floro, ki se nahaja tudi v vrtovih, eadjakih in
vinogradih. Zaradi posebnosti (agrotelmii ukrepi, gostota posevka, ekoloSke razmere)
posameznih okopavin se oblikujejo spetié plevelne zdruzbe (= asociacije). Spénifplevel

v okopavinah so: breskova dreseriavjelistna dresen, bela metlika, navadna loboda,
drobnocvetni rogovdlek, navadni pleSec, navadna kugaSnjica, navadni grint, navadna
zvezdica, navadni gabez, njivska Skrbinka, navattnainka, poprova meta.

4.4.3 Pleveli v lucerni

Skupnost plevelov v lucerni se razlikuje po bataem sestavu od plevelov strnin in okopavin.
Vzrok je v ve&letnosti, néinu pridelovanja, gostoti in pokovnosti lucerne vetkratni kosnji. V
letu setve se v lucerni pojavljajo isti pleveli ketSirokorednih setvah jarin, tudi zato, ker se
lucerna najvé seje na njivskih povrsinah. Takrat se pojavijajedvsent: bela metlika, navadna

1 Koji¢, M., in Sinzar, BKorovi. Beograd: Naéna knjiga, 1985.
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kostreba, ozkolistni trpotec, pasje z&#s srhkodlakavi &r, njivska Skrbinka, divji sirek,
sivozeleni muhwi, njivska gorjusica, njivski osat, navadna zvezdidaV starejSih lucernih, v
drugem in tretiem letu rabe, se spremeni bdtemisestava plevelov: zmanjSuje se Stevilo
segetalnih, povaije pa Stevilo ruderalnih plevelov. RedkejSe kdugernige, ve je ruderalnih

in travniskih plevelov.

4.4.4 Pleveli v sadovnjakih

V sadovnjakih se pojavljajo specifii pleveli, katerih botadha sestava pa ni odvisna od vrste
sadnega drevja, ki ga gojimo,{ea predvsem od tima vzgoje in agrotehémih ukrepov, ki jih
izvajamo v sadovnjaku: predvsem odiina gojenja, oblike kroSnj€asa in vrste rezi, obdelave
zemlje in mikroklimatskih razmer, ki vladajo v sadgaku. NajpogostejSe vrste plevelov v
sadovnjakih so: srhkodlakavtig bela metlika, njivski osat, njivski slak, pasgp, kanadska
hudoletnica, navadna kostreba, navadni porulakadravgrint, pasje zek®, divji sirek, navadna
zvezdica, regrat. Pojavljajo pa se Se drugi, kotaze&a pirnica, drobnocvetni rogovek,
mrtva kopriva, enoletna latovka, §ja dresen, &vjelistna dresen.

4.4.5 Pleveli v vinogradih

Plevelne zdruzbe v vinogradih pripadajo plevelnidnuzbam Sirokovrstnih njivskih okopavin.
Med najpogostejSimi pleveli nastopajo: osenicajsgbimak, navadna madratia, £avjelistna
dresen, gozdna patarka, navadna kislica, navadni gabez, perzijskine.

4.4.6 Pleveli na travnikih in pasnikih

Kaj so pleveli na travnikih in pasnikih, ni vedranko definirati. Plevele delimo na absolutne ali
brezpogojne in relativne ali pogojne. Absolutnivak so tisti, ki so strupeni za dokezivali,
delujejo Skodljivo na kvaliteto zivalskih proizvodanizujejo hranilno vrednost krme, so paraziti
ali polparaziti krmnih rastlin, negativno vplivajta razvoj krmnih rastlin in vrste, ki jih Zivali
sploh ne jedo. Med pogojne plevele priStevamo trenj Steviéne plevele, ki ne vplivajo
negativno na zivali niti na proizvodno sposobnostinja.

m Preverjanje
—— 1. Kaj razumete pod pojmom plevel?
3 2. Kaksna je razlika med pravimi in pogojnimi pleveli?
3. Nastejte in opiSite stopnje rasti plevelov.
4. Po katerih kriterijih klasificiramo plevele?
5. Kako delimo plevele po zivljenjski dobi in podiau razmnozevanja?
6. Na kakSne n@ne se pleveli Sirijo?
7. Zakaj pleveli oblikujejo rastlinske skupnosti z gojmi rastlinami?

8. V tabelo vpiSite néine razmnozevanja (semenski, trajni plevel) in jéiyjsko dobo
posameznega plevela (eno-, dve- atilemi plevel).
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Vrsta plevela

N&in razmnoZevanja

Zivljenjska doba

Njivski slak

Navadna loboda

Pti¢ja dresen

Navadna regaca

Gozdna potearka

Srhkodlakavi &ir

Bela metlika

Navadni gabez
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