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UKREPI VARSTVA RASTLIN

Nacini varstva rastlin
Integrirano varstvo rastlin
Ekolosko varstvo rastlin
Fitofarmacevtska sredstva
Varna uporaba FFS

PostopKki, naprave in nacini nanasanja FFS

3.1 Rastlinska higiena, karantena in vzgoja odpornih sort

Ukrepi so:

* lzbira primernega rastia in lege.

* lzbor kolobarja (Z vrstenjem posevkov na istem ktakgu onemogéamo hude
mnozitve Skodljivcev in bolezni v tleh. Iptbsevki naj se na isto njivo vrngjon
pozneje).

* Organsko gnojenje (pova Stevilo mikroorganizmov v tleh, kar je pogoj zhava
tla).



e lzbor primernih sort, (odpornih na bolezni in Skitle).
e Zdrav reprodukcijski material (zdrava semena inksgd
* Primerencas setve (na sploSno je zgodnja setev boljSajavogasno spravilo.

» Setev v dobro pripravljena tla.

» Rastlinska karantena so predpisi, ki omejujejo frogoa prost promet za rastlinami

in rastlinskim materialom.

Loc¢imo :

* zunanjo karanteno.

» notranjo karanteno (zdravstveno spfevalo ali certifikat, fitokarantenski inSpektor).

Vzgoja odpornih sort je pomemben posredni ukrep varstva rastlin, preEgvpri
prepré&evanju Sirjenja rastlinskih bolezni, pri varstvueg@rskodljivci pa so moznosti
nekoliko manjSe. Lastnost odpornosti se pri raatlitahko podeduje, zato z r&nimi
metodami zlahtnjenja vzgojimo nove sorte, ki sekogiéjo z vejo stopnjo odpornosti na
bolezni in Skodljivce. Velik pomen ima tudi vzgdgderantnih sort. To so sorte, ki proti
boleznim in Skodljivcem niso odporne, ¢pgpa njihov napad prenesejo brezcjee
gospodarske Skode. Pomen vzgoje tolerantnih s@ni jgstanju odpornosti na viruse in

Skodljivce.

VpraSanja:

OpiSi ukrepe rastlinske higiene pri setvi pravih Zi
Katera karantenska bolezen se pojavlja v nasadgkhn kaksni so preventivni ukrepi?

Ali so hibridi koruze odporni na koruzno bulavo steporabi opise hibridov)?



3.2 Nacini varstva rastlin

3.2.1 Mehanic¢no varstvo rastlin

To so preprosti ukrepi, ki so lahko ob pravilni vga zelo @inkoviti:

prekrivanje obdelanih ali posejanih povrSin v nasadu z gostimezami ali folijami
(proti zuzelkam, pticam in zapleveljenosti),

postavljanje lepljivih preprek in pasov,

nastavljanje vab za Skodljivce(lovilne svetilke, trakovi, lovilne rastline, Idwi loncki
za bramorje in gnojni kupi),

oranje in valjanje, obéasno poplavljanje polj (za unéevanje misi),

ro¢no odstranjevanje plevela, nastavljanje pastea misi in voluharje, itd

3.2.2 Bioti¢no varstvo rastlin

To je n&in obvladovanja Skodljivih organizmov v kmetijstwvugozdarstvu, ki uporablja
Zive naravne sovraznike, antagoniste ali kompégtitali njihove produkte in druge
organizme, ki se morajo sami razmnozevati.

Domorodna vrstaorganizma je tista vrsta, ki je v démem ekosistemu naravno
navzaa.

Tujerodna vrsta organizma je tista vrsta, ki jo naséivek, in v dol@éenem ekosistemu
pred naselitvijo ni bila navzZa. Za namen biathega varstva rastlin v zavarovanih
prostorih in na prostem je dovoljeno uporabljatiis¢e tujerodne vrste organizmov, ki so
na seznamu, ki ga objavi minister v soglasju z stirom, pristojnim za ohranjanje

narave.



3.2.3 Integrirano varstvo rastlin

Pri prijaznejSemu ré@nu varstva rastlin (integrirano varstvo rastlimanjSujemo izdatke
pri pridelovanju, ohranjamo okolje in rodovitnost, tpridelki vsebujejo manj ostankov
FFS, (rezidium). V integriranem varstvu rastlin Sgyamo ukrepe, s katerimi

zmanjSamo moznost bolezni in Sirjenja Skodljivcev.

Pomembno je

* Ohranjati rodnost tal, vnas&im vec organske snovi v tla.

* Pravilno kolobariti.

» Uporabiti manj strupene pripravke in to takrat,deopojavijo bolezni in Skodljivci.

» Skrbno dnevno opazovati posevke in takoj ukrepati.

* Poznati razvoj bolezni, kakSne so optimalne raemarSirjenje in kasni so pripravki
za zatiranje.

» Za ohranjanje vlaznosti , predvsem pa prégvanje rasti plevelov pokrivamo
zemljo s folijo v vrsti, med vrstami palamo ali pokoSeno travo. S tem se ognemo
uporabi herbicidov ali jih uporabljameanso na nepokriti zemlji.

» Za zatiranje Skodljivcev se odimo Sele, ko Stevilo osebkov prekdrarag
gospodarske Skode (feromoni ).

* Izbor kultivarjev

» Priizboru kultivarjev je potrebno upoStevati nasig kriterije: kakovost¢as
spravila, namen uporabe, tolerantnost, odygima bolezni in Skodljivce, trajnost
sorte, izbor sort, ki kogijo manj nitratov.

Ce pride do prekotdgtve praga gospodarske Skode, je potrebno upotabfs s

seznama, ki ga d6l0MKGP. Pri uporabi moramo zavarovéagbele, dezevnike..
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integrirani | Repubika Slovenya
Ministatvo 7a kmebsivo,
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Slika 3.1: Uradni drzavni znak

Slika 3.2: Zasebne blagovne znamke
ZdruzZenje za integrirano pridelaetenjave Slovenije

Slika 3.3: Slovenska integrirana pridelava sadja



3.2.4 Opazovalno napovedovalna sluzba za varstvo

V casu rastne dobe s priznanimi metodami sluzba sm@epdjav in razSirjenost
gospodarsko pomembnih bolezni in Skodljivcev, elev, izvaja napovedi pojava s
pomajo ratunalnisko podprtih opazovalnih modelov, pr&sno opozarja na nujno
potrebne varstvene ukrepe in pripgadFFS. Sluzba temelji na opazovanju [Giaith in

abiotiénih dejavnikov.

Bioti¢ni dejavniki:

a. opazovanje fenofaz, prvih znakov bolezni in splostamje posevkov,

b. opazovanje stopnje napada delov rastlin s Skodijierganizmi v naravi ali
laboratoriju,

C. opazovanje razvoja Skodljivega organizma, velikagiulacije, Stevila spor,

d. biotehniSke metode (uporaba raamlh pasti, feromonov, barvastih ptofigotavljanje
Stevila populacije).

Abioti ¢éni dejavniki:

a. vremenski dejavniki (temperatura zraka, temperatlrgpadavine, hitrost vetra ),
b. omaenost listov.

Opazovanja, napovedi bolezni in Skodljivcev v kramop krompirjeva plesenRhythophor
a infestans ),érna listhna pegavogqtAlternaria solani ), koloradski hro& Leptinotarsa
decemlineata ), ( Aphididae),usi.



3.2.5 Ekolosko varstvo rastlin

Temelj zdravega nd&ina Zivljenja

Ekolosko kmetijstvo je n@n kmetovanja, ki v procesu pridelave hrane temabi
ohranjanju naravnih ekosistemov. V ekosisteme naSanmenaravnih snovi (sinteta
zagitna sredstva, mineralna gnojila in podobne snkvimocno poveéujejo pridelke in

prinasajo pridelovalcem velike d@ke, pri tem pa negativno vplivajo na okolje).

Spodbuja pestrost Zivljenja, ohranja naravne béotip raznolikost Zzivalskih vrst
Ohranja in dolgoréno poveéuje rodovitnost tal, povelje kolicino humusa v tleh s
pomajo organskih gnojil. ZmanjSuje erozijo tal s pafjmstalne pokritosti kmetijskih
povrsin. Ohranja genetsko raznolikost tako divjh @om&ih rastlin in zivali, saj vsaka
vrsta v ekosistemu prispeva k uravnotezenemu imdtaknemu delovanju - izraza

"Skodljivci” in "plevel” v naravnih ekosistemih mé&poznana.

Zakaj "da" za ekolosko pridelano hrano?

» Pridelki na policah trgovin naj¢krat prihajajo od date pobrani so Se zeleni, da
zdrzijo dolgo pot do potrosSnika. Njihov zunanji ied je mogoe zelo lep,
vprasljiva pa je njihova notranja kvaliteta (okustanilna vrednost, ostanki
pesticidov ...).

» Pridelki, ki jih kmetje prodajajo na ekoloski trgniso svezi, saj jih kmetje poberejo
istit dan ali pa le dan prej. Tudtas prevoza teh pridelkov je kratek.
V ekoloski pridelavi je prepovedana uporaba gersgkemenjenega ali obdelanega
semena za pridelavo hrane, zato se prednostno hijgoasemena starih in
priznanih sort.

* Napano je miSljenje, da so ekoloski pridelki slabSe dsadsti in drazji. Zaradi
veliko ve truda in dela, vloZzenega v tadna pridelave, so ekoloSki pridelki
kakovostni, lepi na pogled, okusnejSi in bolj zdrasene pa se v veliki meri ne

razlikujejo od konvencionalnih pridelkov.
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Biodar je kolektivha znamka za Zivila, ki so pridelangpaédelana po standardih za
ekoloSko kmetovanje Zveze drustev ekoloSkih km&iowvenije, katere ustanovélan

je tudi Zdruzenje za ekoloSko kmetovanje SV Slojpeni

Biodar je prva slovenska registrirana znamka za dewanje zivil iz kontrolirane

ekoloSke pridelave v skladu z mednarodnimi standard

Slika 2.4: Blagovna znamka Biodar

Za oznaevanje zivil iz nadzorovane ekoloske pridelave ¢lani Zdruzenja ekoloskih

pridelovalcev in predelovalcev Deteljica uporablg@am

+ kolektivno znamko BIODAR - registrirana in zaftena znamka za Zzivila iz

nadzorovane ekoloSke pridelave Zveze zdruzenj 8kiickmetov Slovenije,

« 0znako »ekoloSki« Ministrstva za kmetijstvo gozdaryo in prehrano.
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Predpogoj za pridobitev kolektivne znamke BIODAR @ je:

nadzorovana ekoloSka pridelava na celotni kmetiji

« uposStevanje standardov o ekoloSki pridelavi (Prajlstandardi Zveze)

« zakljuteno preusmeritveno obdobje (za rastlinsko in Zingjsko proizvodnjo
obicajno 2 leti, za trajne nasade pa 3 leta)

« pridobljen CERTIFIKAT o ekoloski pridelavi s stiapooblagene kontrolne

organizacije -Oddelka za kontrolo ekoloSkega kmetijstva pri KGZS—- Zavodu

Maribor.

Vprasanja:

1. NaStej ukrepe mehaniega varstva rastlin v koruzi.

2. Za katera podiga v Sloveniji so pripor&eni mehanini ukrepi varstva rastlin?
3. Katera naravne sovraznike uporabljas v raatlihjkot biottno varstvo rastlin?

4. Spremljaj uporabo FFS za integrirano varstablira( v nasadih krompirja, v vinogradu

in sadovnjaku). Vodi evidenco uporabe FFS.

5. Obigi ekoloSko trznico in napisSi potdo o ekoloskih pridelkih in njihovi ceni.

3.2 Fitofarmacija

Fitofarmacija je veda, ki pr@uje keména sredstva za varstvo rastlin in njihovo uporabo.

12



3.2.1 Delitev FFS in sestava FFS

Poznamo :

Herbicidi: proti plevelom

Fungicidi: proti glivam

Insekticidi: proti zuzelkam

Nematocidi: proti ogoréicam ali nematodam

Akaricidi: proti prSicam

Limacidi: proti polzem

Avicidi: proti pti ¢em

Aficidi: proti listnim uSem

Rodenticidi: proti glodalcem

Ovicidi: proti jaj ¢ecem

Larvicidi: proti li ¢inkam

Adulticidi: proti odraslim zuzelkam

13



Fitofarmacevtsko sredstvo je sestavljencaktivne snovi ali winkovine. Aktivha snov ali
ucinkovinaje glavna sestavina pripravka in deluje na ciljrgamizem. Pripravek vsebuje eno
ali ve¢ aktivnih snovi, njihov delez v sredstvu pa je r&ah. Aktivhe snovi, ki jih danes
uporabljamo v praksi, so ¥#®oma laboratorijsko sintetizirane.

Dodatki ali polnila ne delujejo na ciljni organizem. Aktivne snovi dodane z namenom, da
se izboljSa njenadinkovitost, obenem omogajo enakomernejSo razporeditev aktivne snovi
ter dobro omog&enje Skropliene povrSine. Prepije tudi poSkodbe na tretiranih rastlinah.
Dodatki tudi olajSajo odmerjanje pripravka in omoégjo lazjo pripravo Skropilne brozge. Kot
dodatki se uporabljajo razréth, topila, emulgatorji, méla, veziva in barvila.

Obstajajo tudi sredstva, kot je npr. bakrov sukat;sebuje zgolj aktivno snov brez dodatkov.

3.3.1 Poimenovanje fitofarmacevtskih sredstev

Aktivha snov, ki je sestavina sredstva, ima opifedel natatno keméno sestavo in
pripadajéo strukturno formulo, na kateri temelji kefnb ime za aktivho snov. Ketma
imena zaradi zapletenosti niso primerna za splafporabo in jih uporabljamo zgolj v
znanstvene namene. |z tega razloga v praksi aktsmm/ poimenujemo s splosnim ali
trivialnim imenom, ki nadomea natatino keméno ime in ga vsaki aktivni snovi dodeli
mednarodna organizacija za standardizacijo (ISO).

Pripravek je poimenovano s trgovskim imenom, kizgaj izbere proizvajalec. Trgovsko ime
je praviloma zadteno in za uporabnika najbolj razpoznavno. Kraiicestevilke, ki sledijo
trgovskemu imenu, navadno ozngejo vrsto formulacije in vsebnost aktivhe snd¥itekacih
sredstvih je vsebnost aktivne snoviv®ma podana v enoti g/L sredstva, vatjieih praskih,

zrninah in prasivih pa je vsebnost aktivhe snowdama v ostotekih ali v g/kg sredstva.

14



3.3.2 Nacini delovanja FFS

Spekter delovanjazajema vse Skodljive organizme, zoper katere sredstinkovito
deluje.

Dotikalno (kontaktno) delovanje:_Sredstva po nanosu ne prodrejo v notranjost rastlin
ampak naredijo zgolj oblogo na njeni povrsini.

Sistemino delovanje: Sredstva (sistemiki) po tretiranju prodrejo skadiene dele rastline
ali skozi korenine, odvisno od ¢iaa tretiranja ter se bolj ali manj enakomerno caedijo
po notranjosti rastline. Na ta ¢ia dosezejo tudi tiste dele rastline, na katerelsw® ni

bilo neposredno naneseno.

Lokosistemiéno / globinsko / polsistemino delovanje:Po nanosu sredstvo prodre zgolj v
nekaj zgornjih plasti celic poSkropljenih delovtime. Globlje v rastlino prodre le man;jsi
delez sredstva. V tem obijo je porazdelitev pgasna in ne poteka po prevodnem sistemu
rastline.

Mezositemiéno delovanje: Po nanosu na rastlino aktivna snov postopoma @a&kozi
sredino lista proti drugi, netretirani strani listRemu ndinu prenasSanja aktivnhe snovi
pravimo tudi translaminarno delovanje.

Kumulativno delovanje: Sredstvo ptine delovati Sele po naka@enju ustrezne kaline v

telesu Skodljivega organizma, kot posledicékvatnega uzivanja.

Selektivno delovanje:Sredstvo izbirno &inkuje, kar pomeni, da deluje samo na nekatere
Skodljive ali druge ne ciljne organizme, druge p&p ali pa nanje le malo deluje (rai
pleveli, povzrgitelji bolezni, Zuzelke, prsSice, itd). Selektivnast izbirnost je odvisna od
Stevilnih dejavnikov, ki so zlasti pomembni pri bieidih, manj pa pri ostalih skupinah
fitofarmacevtskih sredstev.

15



3.3.3 Formulacija

FFS

Sredstva, ki jih uporabljamo nerazredéena za direktno tretiranje tal ali rastlin

(gotovi pripravki):

IME OZNAKA OPIS
Druge AL Druge tekdine, ki se uporabljajo nerazre&zhe.
tekacine
DP Uporabljamo ga za praSenje. Delez aktivne snovi je
x: praSivih zelo majhen; navadno 1 do 5%, redkeje
Prasivo 10 ali 20%
Zrnina GR Pripravek v obliki zrn doléene velikosti. V&inoma
(granulat) gre za talne insekticide.
Tekasina UL Posebna formulacija, ki se uporablja brez rastee
za aplikacijo v zelo vm_ajhnlh odmerkin s posebnimi
ULV mikrorazprsili.
Preglednica 3.1: Koncentrati, ki jih je treba prgmbrabo razretiti z vodo
IME OZNAKA OPIS
Koncentrirana  suspenzija za FS Uporablja se za mokro tretiranje
tretiranje semena semena Vv razreédni ali
nerazredeni obliki.
Mogljiv  praSek za vlazno WS PraSek za pripravo goste vodne
tretiranje semena suspenzije za vlazno tretiranje
semena.

Raztopina za tretiranje semena LS Raztopina v razre@éni ali
nerazredeni obliki se uporablja
za mokro tretiranje semena.

Emulzija za tretiranje semena ES Emulziia v  razredeni ali

nerazredeni obliki se uporablja
za mokro tretiranje semena.

Preglednica 3.2: Sredstva za nanaSanje na seme

16



IME

OZNAKA

OPIS

Suspenzija

CS

Obstojna suspenzija mikrokapsul velikosti
5 do 20 um, ki jo navadno pred
uporabo razrefimo z vodo.

Disperzijski koncentrat

DC

Homogena tekea formulacija, ki se kot
trdna  disperzija  uporablja  po
razreditvi z vodo.

Koncentrat za emulzijo

EC

Homogena tek& formulacija, ki po
razreditvi z vodo oblikuje tekoo
emulzijo.

Koncentrirana emulzija

EW

Aktivha snov je raztopljena v organski
tekagini in razprSena v obliki kapljic v
vodi.

Koncentrirana suspenzija

SC

Obstojna suspenzija ene ali¢vaktivnih snovi v
tekagini, ki lahko vsebuje Se druge raztopljene
aktivne snovi in jo pred uporabo k#cho z
vodo.

Vodotopna zrnca

SG

Formulacija v obliki zrnc, ki se v vodi raztopijo;
pri tem nastane prava raztopina aktivne snovi.

Vodotopni koncentrat

SL

Tekata homogena formulacija, ki po razigsi z
vodo oblikuje pravo raztopino aktivne snovi.

Vodotopni prasek

SP

Formulacija v obliki praSka, ki po razr&tli z
vodo oblikuje pravo raztopino aktivnhe snovi.

Mogljivi prasek

WP

Formulacija v obliki praSka, ki po razr&ti z
vodo tvori suspenzijo.

Mogljiva zrnca

WG

Formulacija v obliki zrnc, ki po razréivi z vodo
tvori suspenzijo.

Preglednica 3.3: Koncentrati, ki jih je treba prgmbrabo razretiti z vodo
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VpraSanja:

1. Nastej FFS in napisi in zakaj se uporabljajo.
2. Obkrozi.

Fungicidi so sredstva za:

a) prepre&evanje plevelov
b) prepr&evanje virusov
C) prepré&evanje gliv

d) prepr&evanje polzev

3. Doloci aktivno snov v herbicidu bumefekt in njegovo delnje, formulacijo ter
uporabo (uporabi Pinusov ku

ey

5. Nastej naine delovanja FFS.
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3.3.4 Strupenost in karenca FFS

Toksikologija je veda, ki se ukvarja s préevanjem strupov. Strupi so snovi, ki ze v
majhnih koltinah povzréajo zastrupitve ali smrt organizmov. Tudi FFS s¢ Bb man;

strupena. Strupenost FFS se izraza s:

* toksino dozo ( kokiina keméne snovi, ki povzréi znake zastrupitve),
* letalno ali smrtno dozo ( k&ina keméne snovi, ki povzré smrt organizma),
* srednjo letalno dozo ali LD50(koli¢ina strupa, ki povzi® smrt pri 50% poskusnih

zZivali; enota je mg/kg zive teze).

Glede strupenosti razdelimo vsa kéna sredstva v Stiri skupine:
* 1. skupina: LD50<50 mg/kg Zive teze

* 2. skupina: LD50= 50- 200 mg/kg Zive teze

* 3. skupina: LD50= 200- 1000 mg/kg zive teze

* 4. skupina: LD50> 1000 mg/kg Zive teze

Strupe posameznih skupin lahko spoznamo ze po ahn&krupi iz prve in druge skupine
imajo na embalazi vidno oznako strup in mrtvaskavgl Keména sredstva, ki so
razvr&ena v tretjo skupino, imajo Andrejev kriz, oznaka zdravju nevarne snovi.

Sredstva iZetrte skupine pa imajo Andrejev kriz in napis, glraskodljivo.

ZELO STRUPENO T+ (tako ozn&ene kemikalije Ze v majhnih kélhah povzréajo zelo
hude okvare zdravja (npr. Rak, dedne genetske ekwaalabitev plodnosti ITD) ali celo

smrt,ée jih zauzijemo, vdihavamo aile pridejo v stik z naso kozo.
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STRUPENO T (Tako ozn&ene kemikalije Ze v majhnih kélhah povzréajo zelo hude
okvare zdravja (npr. Rak, dedne genetske okvalahibsv plodnosti itd) ali celo smrte

jih zauzijemo, vdihavamo atie pridejo v stik z naso kozo.

ZDRAVJU SKODLJIVO Xn (Tako oznaene kemikalije lahko povztajo takojSnjo
okvaro zdravja pri zauzitju, vdihavanju ali stikkazo. Lahko pa imajo dolgotne vplive,
ki jih ne opazimo takoj. Tudi te kemikalije lahkoyzratijo rakava obolenja, dedne
genetske okvare ali zmanjSanje plodnosti. Prinmeireralne volne, bakrov sulfat (v

fungicidih).

Karenca je Stevilo dni, ki prete od zadnje uporabe FFS in spravila pridelkovcdsaje
potreben, da se uporabljeno fitofarmacevtsko svedstzgradi, tako da predpisane mejne
vrednosti ostankov vasu spravila pridelka niso presezene. Karencaesip@e za vsak
pripravek in vsako rastlino posebej in je d@oa na podlagi lastnosti fitofarmacevtskega
sredstva, nana uporabe, odmerka in metabolizma rastline, ata razléne rastline

lahko razléna.
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3.3.5 Rezistenca (odpornost)

Rezistenca je pojav, ko se v populaciji Skodljiwrganizmov (Zuzelke, glive, pleveli,
prsice) pojavijo osebki, ki brez Skode prenesejocemtracijo aktivnih snovi, ki na ¥i@o
drugih osebkov iste vrste delujejo. V naravnem jpkgb opazimo po tem, da se
fitofarmacevtskemu sredstvu alidvétofarmacevtskim sredstvom z enakim mehanizmom
delovanja zmanjSacinkovitost, kljub temu da so bili uporabljeni v akllu z navodilom za
uporabo. Ob tem je potrebno prej izKifii tudi vse druge negativhe vplive @ia
skladi€enja in aplikacije), ki bi potencialno lahko vplivaa winkovitost sredstva.

Razvoj rezistence je posledica naravne selekcijesaki populaciji Skodljivega organizma
je dolaeno Stevilo osebkov, ki nosijo gene za odpornosakt&vno snov z dokenim
mehanizmom delovanja. Ti osebki zaradi te lastnpg?ivijo zatiranje s to snovjo. Pri
nadaljnji vekratni uporabi te iste aktivhe snovi oziroma akifivrsnovi z enakim
mehanizmom delovanja se oblikuje populacija osepkbogo na to aktivho snov odporni.
Odporne populacije s to aktivno snovjo ni mégee zatreti.

Na hitrost nastanka rezistence vplivajo Stevilrjadeiki, pri c¢emer je potrebno uposStevati
nekatere posebnosti, ki so vezane na nastanektemzts pri posamezni skupini

fitofarmacevtskih sredstev.

Dejavniki tveganja za nastanek rezistence so najsled

» Vrsta Skodljivega organizma Pri zuzelkah in prSicah so pomembni dejavniki, ki
vplivajo na razvoj rezistence, Stalribst ene generacije, dolzina razmnozevalnega eklus
Stevilo generacij v eni rastni dobi. Pri glivahpjeleg Stevila generacij v rastni dobi
potrebno upostevati Se sposobnost produkcije spobliko razmnozevanja (spolno ali
nespolno), pri zatiranju plevelov pa katio proizvedenega semena ter njihovo zivljenjsko
dobo.

» Dedna sposobnost Skodljivega organizmala postane odporen na di#ao aktivno

snov, in Stevilo osebkov v populaciji, ki so Zzeaprej odporni na dot@no aktivnho snov.
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« Stevilo tretiranj v rastni dobi ter njihoveéasovne razporeditve, gojenje rastline v

monokulturi (npr. koruza) in v zaprtem prostoru.

* Vrsta aktivne snovi, njen mehanizem delovanja in obstojnost v naravokotju.

3.3.6 Ostanki pesticidov

Ostanki pesticidov v rastlinah so snovi, ki so pd&ta uporabe fitofarmacevtskih sredstev.
Vkljucujejo lahko aktivho snov fitofarmacevtskega sreastwjene presnovne produkte
(metabolite) in proizvode njenega razgrajevanjarooza reakcije. Najvisje dovoljene

koli¢ine ostankov sanejne vrednosti ali na kratko MRL (angleSko maximum residue

level).

MRL se dol@ajo na podlagi lastnosti aktivne snovi in na potdlagedvidene uporabe

sredstva.

Pri dolatanju MRL se ocenijo podatki iz predlagane uporalb&.FMRL se doléi na

e

anree

razmaki med tretiranji, najkrajSa predvidena kageri®o so kljgni podatki pri doléanju
mejnih vrednosti pesticidov.

Na podlagi tako ocenjenih podatkov se dole postopku registracije FFS predpisana
uporaba in opredeli etiketa z navodilom za uporabo.

V primeru, da koli éina ostankov ni ocenjena kot varna, se take uporahee registrira.
Mejne vrednosti so torej varne vrednosti ostanktofdrmacevtskih sredstev, izrazene v
mg/kg, ki jih lahko prakujemo,ce fitofarmacevtsko sredstvo uporabljamo v skladu z

navodilom za uporabo.
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3.3.7 Ravnanje z odpadno embalazo FFS

Uporabnik mora oddati prazno embalazo in ostankmnadbljenega sredstva ali sredstva,
ki mu je potekel rok uporabnosti, poolleBemu zbiralcu ali odstranjevalcu nevarnih

odpadkov.

Popolnoma izpraznjeno in trikrat izprano /veljaptastenke in steklenice/ embalazo lahko
odstranimo kot nenevaren odpadek skladrm@ravilnikom o ravnanju z embalazo in
odpadno embalazo. Tekoo od izpiranja izlijemo v Skropilno brozgo. TakwgiS¢eno
embalazo prepustimo poobtahiemu zbiralcu odpadne embalaze oz. jo odnesemo na
mesto, kjer je zbirali® odpadne embalaze. Z neizpraznjeno in slaleno embalazo

ravnamo kot z nevarnim odpadkom.
Ne pripravljamo v&ih koli¢in Skropiva, kot je potrebno. Embalazo izprazninsokdnca,

speremo z vodo in to dodamo Skropivu v rezervodpkljuéno nastale ostanke Skropiva

razredimo v razmerju 1:10 in jih enakomerno poSkropimazpdretirani povrsini.

VpraSanja:

[ —

. Doloci karenco za pripokena FFS v pridelavi krompirja.

2. Iz navodil za uporabo FFS v nasadu jabolk &ddl®50 za fungicide in insekticide v
integrirani pridelavi.

3. Kako bos povéal/a rezistenco FFS na koloradskega éaosnasadih krompirja?

4. 1z interneta (fito info) doldi MRL za registrirane FFS, ki se uporabljajo vaa®uc.

5. OpiSi n&ine ravnanja z odpadno embalazo FFS.
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3.4 Delitev FFS

3.4.1 Fungicidi

Fungicidi so kentine snovi za zatiranje povaiiteljev glivicnih bolezni. Uporabljamo jih za:
zatiranje glivenih bolezni na nadzemnih delih gojene rastline kudevanje semen in
rastlinskih delov, ki so namenjeni vegetativnenznraozevanju, razkuzevanje tal pred talnimi

parazitskimi glivami.

Fungicidi delujejo na glive povzégeljice rastlinskih bolezni tako, da onem@go delovanje
encimov, ki sodelujejo v kignih procesih v celici, kot so dihanje, &gla delitev ter sinteza

aminokislin, proteinov, lipidov in ergosterola. Tema sledi propad glive.
Glede na né&n prodiranja v organe tretirane rastlinéiino:

* sistemine fungicide

» kontaktne ali dotikalne fungicide,

« fungicide z globinskim (polsistemtnim ali lokosisteminim) delovanjem.

Glede na to, na kateri stopnji razvoja giive bolezni v gojeni rastlini fungicid lahko zadrzi

njen nadaljnji razvoj, jih delimo na:
* preventivne,

 kurativne,

» eradikativne.
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Po nanosu naredijeontaktni fungicidi oblogo na povrSini tretiranih rastlinskih organov.
Na ta n&in rastlino ali seme obvarujejo pred okuzbo z gha boleznijo, vendar le pod
pogojem, da je sredstvo naneseno na rastlino alesereden tja pridejo spore gliv in
pri¢cnejo kaliti.

Uporabljamo jih le preptevalno. Po okuzbi kontaktni fungicidi povZiteljev ne zatrejo
vec ali jih zatrejo v neznatnem obsegu. Rastlinskiloweki so zrasli na novo po tretiranju,
kontaktni fungicidi ne zavarujejo. Skropljenja snkaktnimi fungicidi je potrebno izvajati
pogosteje kot Skropljenja s sistemiki. Skropljenigiajno ponovimo v roku od 6 do 10 dni
po prejSnjem. Casovni razmak prilagajamo pritisku bolezni ozirorvaemenskim

razmeram.

Sistemini fungicidi po tretiranju prodrejo v zelene dele rastline s#bzi korenine,
odvisno od n&na nanaSanja in se enakomerno razporedijo pomjosta rastline. Na ta
n&in fungicidna snov doseze tudi tiste dele rastlimekatere sredstvo ni bilo neposredno
naneseno. Prenos in razporeditev aktivnhe snovrap@stline je odvisna od vrste aktivne
snovi, vremenskih razmer ter fizioloSkega stangdliree ter razvojnega stadija rastline. V
rastlini ostanejo aktivni od enega do dveh tedreatp z njimi rastline tretiramo redkeje

kot s kontaktnimi fungicidi.

Pri fungicidih poznamo Se tri time delovanja, ki so povezani s stopnjo okuzbe z

zajedavsko glivo, povztsteljico bolezni:

* Preprecevalno ali preventivho delovanje:Sredstvo nanesemo na rastline preden se
okuzijo, pricemer obloga na povrSini rastline preprealitev spor gliv in nadaljnji razvoj
bolezni.

» Kurativnho delovanje: Po uspeli okuzbi sredstvo ustavi nadaljnji razvagelija glive,

pod pogojem, da smo ga nanesli naj@edo 5 dni potem, ko je priSlo do okuzbe (odvisno

od vrste aktivne snovi).
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» Eradikativno delovanje: Gre za sredstva z zelo intenzivnim kurativnim dalgem,
ki popolnoma uniijo povzrcaitelja bolezni, pod pogojem, da ga uporabimo doldlo po

nastali okuzbi.

3.4.2 Insekticidi

To so sredstva za zatiranje Skodljivih Zuzelk. €mBb so to hudi strupi, zato moramo z
njimi ravnati zelo previdno in upoStevati vsa naled\e uporabljamo jih na pamet in za
vsak primer, ampak res samo po potrebi, to je zpgavu Skodljivca. Insekticide torej
uporabljamo samo tedaj, ko Skodljivci resno ogrofajdelek (prag skodljivosti) in bi bila
gmotna Skoda ne le #i@ od stroSkov zatiranja, temyvéudi veja od negativnih posledic,
ki jih utegne povzrdti pretirano zatiranje Skodljivcev. Sredstvodas tretiranja izbiramo
tako, da kar najmanj ogrozamo naravne sovrazniketeQa pravila odstopamo le, kadar
gre za Skodljivce, ki se pri nas redno pojavljajgroti katerim moramo zé&$no Skropiti,

ker sicer ne bi dosegli uspeha.

Glede na né&n delovanja na Zuzelke delimo insekticide datikalne (kontaktne),

Zelodne (digestivne) in dihalne (inhalacijske).

Razdelimo jih lahko tudi po tem, na katere razvaggt@pnje zZuzelk delujejo, in sicer na

ovicide (delujejo na jajéeca),nalarvicide (na li¢inke) in adulticide (na odrasle zivali).

Glede na to, ali delujejo na zuzelke s povrSjaliresali iz njene notranjosti, razlikujemo
sredstva zzunanjim (eksternim) delovanjem (prizadenejo grizée in sesajée zuzelke
neposredno ali iz ostankov Skropiva na povrSjulilsin sredstva ssisteminim
(endoterapevtskin) delovanjem (delujejo predvsem na se&ajpuzelke, ki sesajo s temi
sredstvi prepojene rastlinske sokove). Nekaterknsidi pa delujejo tudglobinsko, to
pomeni, da ne delujejo samo na povrsju, tehprepojijo tudi nekaj plasti celic (po rastlini
se ne prenaSajo po vodovodnih ceveh kot sisteamsredstva, ampak samo osmotsko iz
celice v celico. Delujejo na listne zawa Zerke listnih muh itd). To so insekticidi z

globinskim (lokosistengnim) delovanjem.
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Prednosti sisteminih insekticidov so:

» Rastline jih vsrkajo v nekaj urah, zato mé#sa ogrozajoebele in koristne predatorje.
» Po rastlini se porazdelijo in doseZejo tudi Skad#, ki jih nismo neposredno zadeli s
Skropivom.

= Ker delujejo prek rastlin, ni nujna posebna obsisirglede na vremenske vplive.

3.4.3 Limacidi

Limacidi so kemine snovi za zatiranje Skodljivih polZzev v oblikiby&i vsebujejo aktivno

snov, s katero se polz zastrupi.

3.4.4 Nematocidi

Nematocidi so kemine snovi za zatiranje Skodljivih ogr ali nematod.

3.4.5 Odvracala ali repelenti

Odvratala so kentina sredstva, ki so namenjena odargu Skodljivih organizmov, kot so
divjad, ptice in glodavci. Uporabljamo jih v obligast za premazovanje rastlin, kot t&ko
formulacije, ki jih uporabljamo razrédne ali nerazregne za Skropljenje gojenih rastlin ,

in kot formulacije namenjene, tretiranju semena.
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3.4.6 Herbicidi

Herbicidi so kemine snovi, namenjene zatiranju nezazelenih rastééinoma plevelov.
Uporabljamo jih v posevkih kmetijskih rastlin, vapnih nasadih, v drevesnicah in za

uni¢evanje nezazelenega rastja na nekmetijskih zeihljis

Glede na spekter rastlin, zoper katere herbi¢idkuje, Iaéimo neselektivne in selektivhe
herbicide. Prvi winkujejo zoper vse rastline, ki so bile tretiram@r( pripravki na osnovi

glifosata), drugi pa le na nekatere rastlinskeevrst

Po n&inu vstopanja v notranjost rastline lo€imo:

» sistemine ali herbicide, ki se premédjo v rastlini,

» dotikalne ali kontaktne herbicide.

Sistemiéni herbicidi po nanosu prodrejo v rastlino skozi korenine atizemne organe ali
po obeh poteh. Po prevodnem sistemu nato potujggewdele rastline, tudi tiste, ki jih s
Skropljenjem nismo dosegli.

Dotikalni ali kontaktni herbicidi povzra@ijo odmiranje tistih rastlinskih delov, ki so bili
direktno poskropljeni. €inkovitost tovrstnih herbicidov je odvisna od delgioSkropljene
povrSine plevela. V kolikor je poSkropliena povisimovolj velika, celotna rastlina

propade, v hasprotnem primeru se pleveli po trgtirlahko obnovijo (regenerirajo).

Po n&inu uporabe oziroma glede na mesto vstopa v rastknlo¢imo dve skupini

herbicidov:
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= [istne ali foliarne herbicide,

= talne herbicide

Listne ali foliarne herbicide rastlina po nanosu sprejme skozi liste in ostalere dele.
Posevki, tretirani zgolj z listnimi herbicidi, kiendelujejo preko tal, so pred pleveli

zavarovani le za krajgas.

Talni herbicidi delujejo preko korenin, najpogosteje pa delujejo kot zdwir&alitve
plevelov, kar pomeni, da vstopijo v kédeseme. V tleh ostanejo aktivni dalgesovno
obdobje, zato jim pravimo tudiezidualni herbicidi. Prav zaradi rezidualneg&inka
posevek zavarujejo pred naknadnim vznikom plev&aadi dolgotrajnega delovanja so ti

herbicidi z vidika varovanja okolja manj primerni.

Glede natas uporabe herbicide delimo v tri osnovne skupine

» herbicidi, ki jih uporabljamo pred setvijo gojene rastline in pred vznikom

plevelov ;

= herbicidi, ki jih uporabljamo po setvi vendar pred vznikom gojene rastline in pred

vznikom plevelov;

= herbicidi, ki jih uporabljamo po vzniku gojene rastline in po vzniku plevelov

(angleSko poimenovanje postemergence).
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Sirokolistni
semenski
(dvokalicnice )
srhodlakavi &ir

njivska kurja
cesSnjica

navadna loboda

navadni pleSec

travniSka penusa
metlike
robnocvetni
rogovilcek
plezaj@&a lakota
mrtva kopriva
prava kamilica
dresni
njivska zlatica
mala kislica

navadna
zvezdica

predenica

Sirokolistni
koreninski
(dvokalicnice)
navadni rman

navadna regaca

njivski slak
navadni
potrosnik
nekateri réie
meta
njivska skrbinka

navadni gabez
trpotec
navadni regrat
velika kopriva
plazea zlatica
gavje- kislice
preslice

Ozkolistni Ozkolistni
semenski koreninski
navadni divji sirek
srakoperec
krvava srakonja tge
navadna kosterba ptapenica

sivozeleni jesenski podlesek
muhvic
zeleni muhwé Sasi
trave

Preglednica 3.4: Primer Sirokolistnih in ozkolistplevelov, ki se razmnoZzujejo s semeni

oziroma s koreninami
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3.4.7 Rastlinski rastni regulatorji

Med fitofarmacevtska sredstva u¥a$no tudi rastlinske rastne regulatorje. V skupino

fitofarmacevtskih sredstev jih uwi@mo zato, ker je njihov & uporabe zelo podoben

uporabi fitofarmacevtskih sredstev. Procesi, ki |ghko uravnavamo z regulatorji, so

naslednji: redenje cvetov in plodov sadnega drevja, utrjevanje ihi poganjkov zit

oziroma prepréevanje poleganja zit, pospeSevanje ukoreninjanjakpgencev okrasnih

rastlin, pospeSevanje dozorevanja sadja, ptepemje kaljenja gomoljev krompirja,

reguliranjecasa cvetenja in cvetnega nastavka okrasnih rastlin.

VpraSanja:

5.

6.

. Kaksen nain prodiranje fungicidov v rastline poznas?

. Kako bos zatiral zithega str&ggv pSenici?

Nastej registrirana FFS sredstva za stagapSenici
Opisi njihovo delovanje , odmerek ¢éas uporabe za strggav pSenici.
Katera so registrirana FFS za uporabo v vinogrkdai, jin lahko uporabljas?

Ali mislis, da je za zatravljanje vinogradov bolrirperen ukrep za povanje

biodiverzitete v vinogradu?

7.

8.

Ali poznas kakSen @& mehanien zatiranja polzev namesto uporabe limacidov?

Kje uporabljas in katere rastne regulatorje upgasdbl sadovnjaku?
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3.5 Varna uporaba FFS

Pred uporabo pripravkabvezno preberimo navodiloza uporabo in se prepajmo, ali
pripravku Se ni pretekel rok uporab@stankov Skropiva po tretiranju ne smemo izliti v
tekate vode Pri delu s fitofarmecevtskimi sredstvi neesrm jesti, piti, kaditi in po
uporabi temeljito umiti. Uporabljajmo z&io obleko, gumijaste Skornje, pokrivalo, po

potrebi tudi za&itno masko.

3.5.1 Prva pomoc pri zastrupitvah

Ce zastrupitve nastanejo, moramo vedeti, da jgdajepome navadno ustreznejsa kot
zdravniSka pomg ki jo dobi zastrupljenec potem, ko se je strupamav v telesu ze
resorbirala. Znamenja zastrupitve so navaglagobol, znojenje, vrtoglavica, trepetanje
tezko dihanje, bol€ina v zelodcu in driska Takoj ko delavec, ki dela s
fitofarmacevtskimi sredstvi @oiti katero od teh znamenj, mora prenehati z defooditi

na svez zrak. Takoj pokemozdravnika, ¢e pa je stanje zastrupljenca resnejSe, ga
nemudoma odpeljimo v bolniSnico. Zdravniku morameegrati, s katero aktivho snovjo je

delavec delal ali pa mu pokazemo izvirno embalazastanke sredstva z navodilom vred.
Se pred prihodom zdravnika ali prevozom v bolni§rdamo zastrupljencu prvo potno
Ce se je zastrupil skozi kozo, gadgmo in umijemo z vodo in milom. Tud&oin usta

takoj izperimo z vodose sumimo, da je Skropivo pridlo na sluzni€e. se je zastrupil

preko dihalnih organov, zastrupljenca takoj odnesamsvez zrak in toplo pokrijemo.

Pri Zelodnem zastrupljenju pa moranion prej izzvati bruhanje (z vodo).

VpraSanja:

1. OpiSi ukrepe prve pomippri zastrupitvi s FFS.
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3.6 Postopki naprave in nacini nanasanja FFS

Ucinek zatiranja je velikokrat bolj odvisen od praga in pravéasnega nanaSanja kot od

samega izbora fitofarmacevtskega sredstva (FFS).

FFS nanaSamo na rastline&év®ma v nizkih koncentracijah (< od 1%) s pafwonosilne

snovi, ki je praviloma voda, lahko pa tudi praSalotrdna snov.

3.6.1 Trosenje ali razsipavanje

Trosenje ali razsipavanjeje nanaSanjaeFFS v trdi obliki (zrnca in granuale)ovrsSino ali
v tla, ratno, s trosilniki za mineralna gnojila ali pa s goseni depozitorji za nanasanje v
tla. Natagnost pri odmerjanju in razdelitvi sredstev je mahNajpogostejSa je uporaba

zrnatih talnih insekticidov ob setvi koruze ali knarstvu.

NN —Ts7—

Slika 3.5:Presledna sejalnica z nategsmi Slika 3.6.: Pnevmatski trosilnikmaralnih
dozatorji mineralnih gnojil gnojil
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3.6.2 Prasenje ali zaprasevanje

To je manj uporaben nia, ker so izgube sredstva velike in se praSivaclaprimejo
rastlin. Keména sredstva uporabljamo v obliki prasiv ali prafwasSimo s prasSilniki
razlicnih izvedb, pri katerih z mehom aligrmo gnanim ventilatorjem ustvarimo Zra tok,

ki odnasSa prasivo na rastline.

Slika 3.7: Traktorski zapraSevalnik ali Zveplalnik

3.6.3 Skropljenje

Skropljenje je najpogostejdi na&in varstva rastlin. Pri tem n&inu kemitna sredstva
razredéimo z vodov predpisanem razmerju oz. pripravimo ustrezn@@ko dol@ene

koncentracije. S Skropivom nato rastline poskropiimo v ta namen uporabljamo
Skropilnice. To so posebni aparati réalh izvedb, v katerih s pond tlaka in razprsilne
Sobe (ene ali w§ razprSimo Skropivo v drobne kapljice velikosti dd0 do 300
mikrometrov. Pri manjSih izvedbah @me, noSene, nahrbtne) proizvedemo tlakpalko,

ki jo poganjamo z roko. Za ¥ vrtove in nasade so primerne vozene Skropilnice,

katerih drzi rezervoar za Skropivo 50 do 100 | inkaterih poganjamdérpalke r@no ali z
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motorjem. Seveda obstaja Se cela vrstgilvepriklju¢nih, traktorskih Skropilnic, ki pa

pridejo v poStev za zelo velike nasade.

3.6.4 Prsenje

PrSenje je tudi dokaj pogost dna uporabe kendnih sredstev. Pri tem ti@au pripravek
razprSi v drobne kapljice velikosti 50 do 150 mikrometrov zmai tok, ki ga ustvari
ventilator. Pri manjSih izvedbah gre za nahrbtri&@lke, ki imajo rezervoar prostornine
10 do 15 I in pri katerih poganja ventilator majhaotocek. Ve&iji, prikljuc¢ni traktorski
prsilniki pridejo v posStev le za velike nasade.ilRil§ ali molekulatorji razprsijo pripravek

v drobnejSe kapljice kakor Skropilnice, zato z mjpurabimo manj pripravka in kljub temu
z njimi enako dobro pokrije povrsino drevesa, kingeiemo zasititi. Ce torej pri prdenju
porabimo manj Skropiva kot pri Skropljenju, morapaveati koncentracijo Skropiva za
tolikokrat, za kolikokrat smo porabili manj vodesde na Skropljenje. Vsebinsko ni nobene
razlike med Skropivi in praSivi. Pri prSilnikih kb zmanjSamo porabo vode (500 I/ha),

medtem ko je pri Skropilnicah vedno enaka poralze(@000 I/ha).

3.6.5 Meglenje

Meglenje uporabliamo samo \aprtih prostorih, pri ¢emer koncentrirane tekme
razbijemo v drobne kapljice.

VpraSanja:

1. Kateri n&in nanaSanja FFS je najbolj uporaben in kateri aajth(Razlozi)

2. Nastej postopke aplikacije pesticidov.

35



3.7 Konstrukcijski deli Skropilnic in prsilnikov

3.7.1 Crpalke

Crpalke lahko dajejo pretrgan ali nepretrgan cutdkje odvisen od n#na delovanja

¢rpalnih mehanizmov. Zato jih razedmo v dve temeljni skupinkrpalke s prekinjenim in

neprekinjenim delovanjem.

Crpalke s prekinjenim delovanjem so:
a) batnerpalke

b) membranskérpalke

c) batno membranskepalke

Crpalke z neprekinjenim delovanjem so:
d) valgnecrpalke

e) zobniskerpalke

f) centrifugalnecrpal

g) kroznecrpalke

V Skropilni tehniki najpogosteje uporabljamo batnembranskerpalke.
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Slika 3.7: Prikazrpalke

Po viSini obravnavanega tlaka razvrgamo érpalke na:

* nizkotla¢éne, ki obratujejo s tlakom od 0 do 10 barov,
» srednjetla¢ne, ki obratujejo v razponu od 10 do 30 barov,

» visokotlaéne z obratovalnim tlakom wekot 30 barov.
Po zmogljivosti razvr&amo érpalke na motorni pogon v tri skupine:
» ¢rpalke zmajhno kapaciteto pretokom od 30 do 40 I/min,

» (¢rpalke ssrednjo kapacitetood 40 do 100 I/min,

» ¢rpalke zveliko kapacitetonad 100 I/min.
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3.7.2 Rezervoariji

Rezervoarji so iz umetnih mas, ki so lahke in odpara FFS. Volumen mora biti najmanj
5 % veji od deklariranega zaradi penjenja brozge. Rezarmoora biti vodostajno kazalo
ali kazalec koliine brozge v rezervoarju. Oblikovan mora biti tata,se v vodoravni legi

v celoti izprazni, na nagnjenih terenih ne smetos&t kot 4 ali 3 % Skropiva v njem. Pri

Skropilnicah z volumnom rezervoarja nad 200 | riagd sesalni filter dal dstiti tudi pri

polnem rezervoarju.

3.7.3 Mesalni mehanizmi

MesSalni mehanizmi morajo zagotoviti v kratk€asu enakomerno koncetracijo Skropiva v

sodu in ohranjati enakomernost do izpraznitve soda.

MesSalni mehanizmi:

* mehanskiz lopatastimi ali propelerskimi mesali ( se manpigbljajo),

* hidravli éne meSalne Sobe spodnjem delu rezervoarja.

3.7.4 Elementi za filtriranje in pretok
Cevi:
Osnovni nalogi cevi sta prenos in usmerjanje pietskropiva s ponigo hidravlicnega

tlaka, ki ga ustvarj&rpalka. V Skropilni tehniki so naj¢ev rabi elastine ali upogljive

cevi, manj pa cevi iz kovine ali trde plastike.
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Cevni spojni deli:

Za spajanje cevi in usmerjanje pretokov so na veo#mlicni armaturni deli: spojke,

prirobnice, holandske matice, zasuni, pipe, zlegismerni ventili.

Sita in filtri

Filtri sluzijo filtraciji vode in Skropilne brozgeja se prepte meSanje Sob. Okenca mreze

tlacnega filtra morajo biti manjSe kot najmanjSi premetine pri manjSih Sobah na

Skropilnici ali prSilnik.

Delov Pretok v I/min
ni
pl‘i BEL
tis A
k
v 423 4237 427 427 427 427 427 423 423 725
ba 7 1 7 7 7 7 7 7 7 7
r 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 2 3 4 5 8 6 9 7
6 0,30 0,40 0,52 0,81 1,06 1,51 1,63 1,93 2,18 2,66
7 0,32 0,43 0,56 0,87 1,14 1,62 1,76 2,07 2,35 2,86
8 0,34 0,45 0,59 0,92 1,21 1,72 1,87 2,20 2,50 3,04
9 0,36 0,48 0,62 0,97 1,28 1,82 1,98 2,32 2,64 3,21
10 0,37 0,50 0,66 1,02 1,34 1,91 2,08 2,44 2,78 3,37
11 0,39 0,53 | 0,69 1,07 1,40 1,99 2,17 2,55 2,90 3,52
12 0,41 0,55 0,71 | 1,11 1,46 2,07 2,26 2,65 3,03 3,66
13 0,42 0,57 0,74 1,15 | 1,51 2,15 2,35 2,75 3,14 3,80
14 0,44 0,59 0,77 1,19 1,57 | 2,22 2,43 2,85 3,26 3,93
15 0,45 0,61 0,78 1,23 1,62 | 2,30 2,51 2,94 3,36 4,06

Preglednica 3.5: Zmogljivosti Sob z ozeaimi obmda@jem pripor@enih tlakov
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3.7.5 Mehanizmi za urejevanje in kontrolo tlaka ter pretoka

Elementi, ki sestavljajo regulacijsko armaturo traj# za varstvo rastlin:

dozirne pipe in zasuni,
manometri z glicerinskim polnjenjem,
elementi za lazje uravnavanje in daljinsko krmigen

ijektorske naprave za pregevanje kapljanja, krogini ventili proti kapljanju,

membranski ventili.

Armatura (regulator), ki zagotavlja Se strokovno delo, insajynaslednje elemente:

glavno dozirno pipo,
tlacni regulator,

manometer .

Slika 3.8: Manometer
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Sobe:

Naloga Sob je razprsiti tekmski tok Skropiva v curek z datenim spektrom kaplic in ga

usmerjati na dol&eno povrsino.

Sobe lahko razvrstimo glede na&imenastanka curka na:

* vrtin éne Sobez votlim ali polnjenim curkom,
» Spranjaste Sobes splogenim curkom,

» odbojne Sobes pahljgastim curkom.

Poznamo razthe Sobe glede na obliko curka ( @at&, trikotna in trapezna oblika)

stoddaih poln curek  votel curek hp fob

W fne iohe

— " wrhing
A A
.1.,.1---1--;‘ AR iy,
s 5

pohljadosti curek

:r-; }p - ok ane fohe
ey :
._.1'
Q

—— sploiden curek ipranmjoste iobe

Slika 3.9: Glavni tipi Sob in vrste curkov ( NovakMacek, 1990)
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3.7.6 Materiali za elemente Sobnih garnitur

Pesticidi so mehansko in kefb zelo agresivne snovi, zato morajo biti elem&otd
odporni proti mehanski obrabi in koroziji. NajpotgjSi materiali za izdelavo Sobnih

elementov so: medenina, plastika, keramika, videgwana jekla.

Puhala

Puhala so namésna ve€inoma na prSilnikih, v zadnjeasu pa tudi na sodobnih njivskih
Skropilnicah, ki se uporabljajo za Skropljenje Ajegova temeljna naloga je oblikovanje
toka za prenaSanje kapljic na didoo mesto, zato potrebuje veliko maso, ker najdi t
zamenijali ves zrak v habitusu. Zato so potrebnaditgte zraka od 30000 do 180000m
pri zmerni hitrosti vetra od 22 do 50 m/s.¢imo puhala z aksialnim ventilatorjem, z

radilanim ventilatorjem in s tangencialnim ventlgém.

®

®

)

Slika 3.10: Aksialni ventilator Slika 3.11: Radialentilat
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3.7.7 Doziranje Skropiva

Ta je za uspeh Skropljenja bistvenega pomena. &rsredstva, namenjena Skropljenju,
navadno kupimo v obliki mdjivih praskov ali v obliki tek@in. Ene in druge moramo pred
uporabo razretdti z vodo v predpisanem razmerju. Proizvajalecdstea je dolzan na
embalazi ali na prilozenem navodilu poved&#imu je sredstvo namenjeno, kdaj in kako
ga lahko uporabljamo. V navodilu bomo vedno nagli podatek o tem, do kakSne mere
moramo sredstvo razré&t z vodo oz. o tem, v kaksni jakosti ali koncediji uporabljamo
sredstvo. Navadno je koncentracija a®raa v %. Tako npr. 1% koncentracija pomeni, da
moramo dati na dof@no koltino vode 1% od te kaline sredstva 0z. na 100 | vode 1 kg
ali | sredstvaCe je predpisana npr. 0,2% koncentracija, to ponmaignoramo na 100 |
vode primesSati 0,2 kg ali litra sredstva (20 daglel). Treba je vedeti, da mijive praske
(suspenzije) vedno merimo v uteznih enotah, medi@moramo tekéa sredstva meriti s

prostorninskimi enotami.

Primer: Imamo Skropilnico s 3- litrskim rezervoanjeUporabljati moramo sredstvo v
0,15 % koncetraciji. Koliko sredstva moramo datBZavode?

Odgovor: Na 1000 | damo 0,15kg ali 1 sredstva @.1lnl damo 0,0015 kg ali |
sredstva (=1,5 g ali 1,5 ml ali 1,5 ccm, torej nad@amo 4,5 g ali ccm sredstva

To je tista koncentracija Skropiva, ki jo uporabi@ pri Skropljenju oz. kadar Skropimo z
normalno kolkino Skropiva.Ce ne Skropimo, papa prdimo in porabimo manj Skropiva,
moramo normalno koncentracijo za tolikokrat peate za kolikokrat smo zmanjSali

porabo Skropiva.
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Rodni volumen (m3) NPR (I/ha) PPR (I/ha)
samo F Fls Ik, A
jablane, hruske, kutine, nashi, ... 2000 - 5000 800 200 - 200 250
10 3 3 3
00 0 0 5
0 0 0
5000 - 10000 1000 300 - 300 400
13 6 6 8
00 0 0 0
0 0 0
10000 - 13000 1300 500 - 500 600
18 8 7 1
00 0 0 2
0 0 0
0
breskve, slive, marelice, 2000 - 5000 800 200 - 200 250
kaki, oljka, ... 10 3 3 3
00 0 0 5
0 0 0
5000 - 10000 1000 300 - 300 400
14 7 7 1
00 0 0 0
0 0 0
0
10000 - 15000 1400 - 500 - 500 500
20 8 8 1
00 0 0 3
0 0 0
0
leska, nesplje, aronija, zizula, 2000 - 4000 600 - 200 - 200 250
gr. jabolko, ... 80 3 3 3
0 0 0 5
0 0 0
4000 - 8000 800 - 400 - 400 500
10 6 6 6
00 0 0 0
0 0 0
8000 - 12000 1000 600 - 600 700 -
13 1 8 1
00 0 0 0
0 0 0
0 0
¢esnje, orehi, kostanj, skvors, ... 2000 - 5000 800 250 - 250 200
10 3 3 4
00 5 5 0
0 0 0
5000 - 12000 1000 - 350 - 350 - 500 -
14 5 5 8
00 0 0 0
0 0 0
12000 - 20000 1500 - 400 - 400 - 800 -
23 8 8 1
00 0 0 5
0 0 0
0
vinska trta, 2000 - 4000 500 - 300 - 300 - 300 -
kivi, ... 80 4 4 4
0 0 0 0
0 0 0
4000 - 6000 800 - 400 - 400 - 500 -
10 6 6 6
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00 0 0
0 0 0
6000 - 10000 1000 - 600 - 600 - 600 -
15 8 8 1
00 0 0 0
0 0 0
0
vet kot 10000 1500 - 800 - 800 - 900 -
20 1 1 1
00 0 0 5
0 0 0
0 0 0
amer. borovnice, ribez, maline, 1000 - 3000 400 - 300 - 300 - 300 -
kosmulja, josta 50 4 4 5
0 0 0 0
0 0 0
3000 -5000 500 - 400 - 400 - 500 -
70 5 5 6
0 0 0 0
0 0 0
5000 - 8000 700 - 500 - 500 - 600 -
10 6 6 8
00 0 0 0
0 0 0
jagode — 1. letnik, LAl 0,5-2,5 300 - 300- 300 - 300 -
40 4 4 4
0 0 0 0
0 0 0
jagode — 1. letnik, LAl 2,5 - 4,5 400 - 400- 400 - 400 -
60 6 5 5
0 0 0 0
0 0 0
jagode — 1. letnik, LAl 4,5-5,5 400 - 400- 400 - 400 -
80 7 6 6
0 0 0 0
0 0 0
jagode — 2. letnik, LAI, 5,5 - 8,5 600 - 600- 400 - 500 -
12 9 6 7
00 0 0 0
0 0 0

Preglednica 3.6:Pregled pripordil glede normalne standardne porabe vode (NPR) za
potrebe izraunavanja odmerkov FFS v sadjarstvu in vinogradojdtjer se odmerke
podaja v obliki koncentracije Skropilne brozge ladg prakitne priporéene porabe vode
(PRR). (F — fungicidi, Is — insekticidi sistemikk — insekticidi kontaktni, A — akaricidi,

LAl — indeks listne povrSine)
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Primer: Pri Skropljenju smo za 10 let staro jablarakroglasto piramido
porabili 10 | Skropiva v 0,2% koncetraciji. V kak&oncetraciji bomo

uporabili isto Skropivo¢e za prSenje tega drevesa porabimo 4 | Skropiva?

Odgovor: Pri prSenju bomo porabili 2 in pol kratnpgkropiva (10:4=2,5),

torej moramo koncetracijo Skropiva pced za 2,5 krat.

Odmerek ali doza je potrebna kifia pripravka na povrSinsko enoto (kg/ha, I/ha).

Naloge:

1. Za zatiranje navadne prSice n&kah uporabimo Demitan. Uporablja se v 0,06-0,07%
koncentraciji. Pripravili bomo 150 | Skropiva. Kkt Demitana potrebujemo za to?

2. Kapusovega belina na zelju bomo zatirali z Dgte80%, ki se uporablja v 0,1 do 0,2%
koncentraciji. Skropili bomo s traktorsko Skropdaj ki porabi 300 | vode/ha povrsino 0,5
ha. Koliko pripravka potrebujemo?

3. Koloradskega hr@a na jafevcu bomo zatirali Confidorjem SL 200, ki se updjsai
odmerku 0,25 do 0,5 I/ha na povrsini 3000 m2. N&&apilnica porabi 280 | vode/ha.
Koliko pripravka potrebujemo za naso povrsino? K&tia bo koncentracija raztopine?

4. Cebukek bomo pred sajenjem razkuzili s Confidorjem 320 raztopini. Pripravili
bomo 8 | raztopine. Koliko pripravka potrebujemo?

5. Proti pepelovkam na cvetlicah uporabljamo Bayletpecial v 0,25 do 0,5%
koncentraciji. PoSkropiti moramo povrsino 800 niZpgpilnica porabi 25 | vode/ha.
Koliko pripravka potrebujemo?

6. Z Devrinolom 45 FL zatiramo enoletne ozko iroKalistne plevele v btah, paradiznik

itd v odmerku 2-4 I/ha. Koliko pripravka in kolilkkkropiva potrebujemo za 8000 m2
povrsine (Skropilnica porabi 280 | vode/ha)?

46



VpraSanja:

O~NO TP WN PR

. Odcesa je odvisen curek, ki ga dajejo r&zdéicrpalke?

. NasStegrpalke s prekinjenim delovanjem.

. Kako razvr&amocrpalke po viSini obratovalnega tlaka?

. Katerim zahtevam mora ustrezati rezervoar, dgp@raben?
. Nastej in utemelji naloge cevi.

. Katere tipe Sob poznas?

. Kaj ves o Sobnih garniturah?

. Katere 3 vrste odmerkov poznas?
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