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1 PODNEBJE ALI KLIMA

Klima

Svetloba

Toplota
Zracna vlaga

Padavine

Veter in zracni tlak

Spremembe podnebja in kmetijstvo v Sloveniji

1.1 Klima

Klima ali podnebje je dolgoletno povgre vremensko stanje nekega pagioki ga ugotavljamo na

podlagi veletnih meteorolosSkih merjen;.

Vreme je kratkotrajno stanje o#ja, ki ga ozn&ujejo meteoroloSki parametri, kot so temperatura,

vlaznost, veter, obémost itd.

K podnebnim dejavnikom priStevamo svetlobo, toplaano viago, oblake in meglo, padavine,

veter in zréni tlak.



Na Zemlji najdemo razaine podnebne pasove. Slovenija leZi v ojonamerno toplega podnebnega
pasu. Obstajajo pa velike razlike v klimatskih razaih na podigu Slovenije. Tu se stejejo vplivi
predalpskega, celinskega in sredozemskega podnebja.

V Sloveniji prevladujejo 3 podnebni tipi:

1. PANONSKO PODNEBJE: Pomurje, spodnje in sredmgdr&vje, Savinjska dolina s Kozjanskim,
spodnje Posavje, JV Dolenjska z Belo krajino;

2. ALPSKO PODNEBJE: Koroska, osrednje Posavje geiekim, juzna Gorenjska z Ljubljano in
Ljubljansko kotlino ter zgornje Posavje s Tolmiimskn z Notranjskim;

3. SREDOZEMSKO PODNEBJE: nizinska Primorska in Kidoas.

Podnebni tipi v Sloveniji (1971 - 2000)

Zmemo celinsko podnebje

[ Vzhodne Slovenije
(subpanonsko podnebje)

I Osrednje Slovenije

I z=hodne in juzne Slovenije
(predgorsko podnebje)

Submediteransko podenbje

[ Obalno (podnebje olike)

[] 2zaledno

Gorsko podnebje

Bl Niziega gorskega sveta

[ Visiega gorskega sveta

Mwtor: dr. Darke Ogrin
Kartografija: Andre| Herakovie, © 2007
Univerza v Ljubfani, Flozofska fakulteta. Oddelek za geografio

Slika 1.1: Podnebni tipi (Vir: ARSO)

Meteorologija je veda, ki préuje vse dejavnike ozEg. Posebno podée je agrometeorologija, ki
spremlja vplive meteoroloSkih dejavnikov na rast mzvoj rastlin; eno od opazovanj
agrometeorologije je tudi spremljanje fenoloskih fastlin. Klimi na manjSem podfj, npr. na delu

vrta, pravimo mikroklima.



1.2 Svetloba

Svetloba je vir energije za Zivljenje na ZemljitdSenergijo rastline v procesu fotosinteze ustyaiig
anorganskih snovi organsko snov (Skrob). Svetlabdugi vir toplote in omogt fototropizem
(obratanje rastlin k soncu). Dobro osvetljene rastlinéesonozelene barve, vsebujejo veliko hranilnih
snovi, bogato cvetijo in so odporne na poleganimliEane (razbarvane; premalo osvetljene rastline)

S0 nasprotno od tega slabotne, pretegnjene in neoelpa veter, nime padavine ipd.

Na rastline vpliva svetloba z valovno dolZino, kwiD in trajanjem osvetlitve.

Valovna dolzZina

Do Zemlje pride najwe Zarkov z valovno dolzino 0,2-5 mm. dimo kratkovalovne, srednjevalovne
in dolgovalovne Zarke. Ultravijalni Zarki (kratkovalovni; imajo dolZzino do 0,4 mmegldjejo bolj ali
manj Skodljivo. Srednjevalovni so Zarki z valovnoldzino 0,4-0,8 mm. Vijoinomodri vplivajo na
fototropizem, rd&i, rumeni in zeleni pa so pomembni za fotosintd2zolgovalovni ali toplotni Zarki
so daljSi od 0,8 mm. Mednje spadajo infraiderki.

Koli¢ina - intenziteta svetlobe

Jakost osvetlitve se spreminja med dnevom in letoja zelo razikna v razlénih krajih. Odvisna je
od zemljepisne lege, nadmorske viSine, &fdesti, meglenosti in lege kraja (prisojna, osojegal).
Najvetja je tedaj, ko je sonce najviSje in je ageanajboljcisto. S koltino svetlobe se va kolicina
klorofila in naras8a kolicina asimilatov, vendar samo do dédoe meje. Za fotosintezo je pomembna

tudi ustrezna temperatura in kifia ogljikovega dioksida.

Trajanje osvetlitve

Na rastline vpliva tudi dolZzina dnevacasu vegetacije, ki je odvisna od zemljepisne Sinketnih
¢asov. NajkrajSi dan je pri nas 21. decembra, n&jda& 21. junija. Ob ekvatorju je dan vedno dolg
12 ur. Po Reinkeju lahko rast rastlin delimo v @&, to je vegetativno in generativno fazo. Do#&in
dneva vpliva na to, kdaj bodo rastline preSle igetativhe v generativno fazo. &ea rastlin ima
prilagojen razvojni ritem na svetlobne razmereylddajo tam, od koder izvirajaCe rastline niso
prilagojene dol®eni ¢asovni osvetlitvi, se v novem okolju ne znajdejos@éne razvijajo normalno.
Glede na to, katera dolZina osvetlitve rastlinatneazs,, jih razdelimo v rastline kratkega, dolgega d

in nevtralne rastline. Vsaka rastlina ima kit tatko dneva (KDD), ki spodbudi cvetni nastavek.



Kratkodnevnice so po izvoru &@oma z juga, cvetijo leie je dan krajSi od 14 ur. Sem priStevamo
krizanteme (KDD 14 ur), kalanhoje (KDD 8-9 ur), biwio zvezdo (KDD 12 ur). Med vrtninami pa so

to fizol, paprika paradiznik, soja. TakSnim rasilim skrajSujemo dan z zatemnjevanjem, da
pospeSimo cvetenje, ali pa jih dodatno osvetljujerda cvetijo pozneje. Med paljami so

kratkodnevnice koruza, evropske sorte krompirjanbaz, proso, soja, tobak ...

Dolgodnevnice zahtevajo od 12 do 14 ur dolg dan,pdzdejo v cvetenje. Tak3ne rastline so
pelargonije, gloksinije, fuksije, nekatere broneliMed vrtninami pa so takSe rastline korenje, pesa
Spina&a. PSenica, jari fenen, rZ, ovesirna detelja, trave, rep, korenje, lan ... so dalgathice med

polj&inami.

Nevtralnice so rastline, ki na krajSo ali daljSwettitev le slabo reagirajo, tako da gredo v c\aj &li
manj neodvisno od tega, koliko je dan dolg. Takenpn sognica, j&men, oljna repica, navadna

sobna primula, Crednerjeva begonija, kala idr.

1.3 Toplota

Toplota skupno s svetlobo, vodo in zrakom ureja Zisgenjske procese v rastlinah — od njihove
kalitve do zorenja. L&ti moramo med pojmoma temperatura in toplota. Terapra je toplotno
stanje telesa, toplota pa je energija, ki delujdatesa in jih segreva. Toplota se Siri s prevajem;

sevanjem in konvekcijo.

Temperaturo merimo s termometri. Termometri za emgej temperature zraka so natiess v
vremenskih hiSicah 2 m nad tlemi. Toplotne razmerasadu so seveda lahko popolnoma diiga
in rastline so izpostavljene velikim temperaturmiianjem.

Pri ovrednotenju temperaturnih podatkov &naavamo:

1. srednje dnevne temperature (seStejemo T ob 7.000 14 21.00 — to pomnoZimo z 2 in vsoto
delimo s 4);
srednje mes@me temperature (seStejemo srednje dnevne T v méséelimo s Stevilom dni);

3. srednje letne temperature (sestejemo srednjecmedein delimo z 12).

Povpre&ne ali maksimalne temperature so srednje temperataaljSemtasovnem obdobju, dolgem
vsaj 20 let. Za rast rastlin so pomembne tudi mahi@ in maksimalne temperature zraka, ki jih

izmerimo z minimalnimi in maksimalnimi termometri.



Vecina Zivljenjskih procesov rastlin se odvija v okvioptimalne krivulje. Ta je za posamezne
razvojne faze rastlin nekje med 0 in 45 °C. Tudplata kot Zivljenjski pogoj ima tri glavne
(kardinalne) téke optimalne krivulje: minimum, optimum in maksimu#a rast rastlin so pomembne
temperature vcéasu kalitve in vegetacije. Rastline seveda najbalfpevajo pri optimalnih

temperaturah.

Ce temperatura pade pod minimum oz. narésfemaksimum, so rastline prizadete. Temperatura 5
°C je dejanska meja Zivljenja kmetijskih rastlin@BOSKI TEMPERATURNI MINIMUM), pod O
°C pa odmrejo.

TEMPERATURNI PRAG je datum, ko srednja dnevna terapga pade ali narastez dol@eno
temperaturno mejo. Osnovne vrednosti so 0 °C, 518C?C in 20 °C. Datum, ko srednja dnevna
temperatura prekotatemperaturni prag 0 °C, ozfige dolzino toplega obdobja oziroma spomladi
konec zime in zgetek odmrzovanja tal, jeseni pa zadnji datum nezajmnih tal in prenehanje &i@e

poljskih opravil.

1. 0 °C - oznauje spomladi konec zime in jeseni zadnji datum nezajenih tal;
2. 5°C - povpreni datum zaetka ali prenehanja rasti;
3. 10 °C - rastejo toplotno ¢btljivejSe rastline (koruza);

4. 20 °C — poletna vrana.

Glede na potrebe rastlin po toploti v fazi kalisemena l&imo:

1. Tmin.>0 °C: pSenica, {gnen, oves, grasica, oljna repica; T opt.= 25 °@Gak.=37 °C;
2. Tmin.=4-8 °C: koruza, s@énice, fizol, proso; Topt.=30 °C;

3. Tmin.>10 °C: bombaz, kumare, dmi

Potrebe rastlin po toploti izraZzamo s temperatwsoto. To je vsota pozitivnih srednjih dnevnih
temperatur od vznika pa do zrelosti. Efektivna terapurna vsota je vsota srednjih dnevnih

temperatur nad 10 °C od vznika do zrelosti.



Preglednica 1.1: Vsota efektivnih temperatur z#i ¢ae kulturne rastline

repa 706900
lan 1506-1700
pozni krompir 15061800
jara pSenica in oves 1760900
paradiznik 18062000
kumare 19062100
vinska trta 25002800
bombaz 36081000

Vegetacijsko dobo dot@ ¢as med zadnjo spomladansko in prvo jesensko skaoso rastline
izpostavljene prenizkim temperaturam, pride do pogeodhladitev, zmrznjenje, izsuSitev zaradi
zmrzali). Pri nas mine nevarnost poznih spomlakianslan v drugi polovici maja, zato &lttljive

rastline (sadike) presajamo na prosto Sele teda,.

1.4 Zracna vlaga

Voda v naravi kroZi. Nahaja se lahko v treh oblikgjnegatnih stanj: v plinastem, téko in trdnem.
Pri spreminjanju agregatnih stanj sprejema topiptokolice, ali pa jo vanjo oddaja. Ravno ta, tim.
latentna toplota vpliva na toplotno bilanco Zemljeako poznamo izhlapevanje, kondenzacijo,
zmrzovanje, taljenje in sublimacijo.

Zrak ni nikoli popolnoma suh, vedno je v njem neWajge v obliki vodnih hlapov. Teh je v zraku
lahko ve, ¢im toplejSi je zrak. Pri niZanju temperature salniohlapi izl@ajo v obliki vodnih

kapljic. Temu pojavu pravimo kondenzacija ali zgm&nje vodnih hlapov.

Maksimalna zréna vlaga je najwga kolicina vodnih hlapov, ki jih zrak pri neki temperatlaihko

sprejme ali vsebuje. Enota za izraZzanjedioé maksimalne ztme vlaznosti je g/fh
Absolutna zréna vlaga je kotiina vodnih hlapov pri neki meritvi (gfzraka).

Relativna zréna vlaga je razmerje med absolutno in maksimalainerviago izrazena v %.



Ko je zrak zasien z vodnimi hlapi, se odvea vlaga kondenzira v obliki vodnih kapljic. Do
kondenzacije pride tudi pri padanju temperaturemferaturi, pri kateri pride do kondenzacije,

pravimo temperatura ros.

Zracna vlaga je zelo pomemben dejavnik pri gojenjulirasVpliva na transpiracijo (izhlapevanje
vode iz rastlin) in evaporacijo (izhlapevanje varéal). Ce ni deficita zréne vliage, do izhlapevanja
sploh ne pride. Manj ko je vlage v zraku, dneje voda izhlapeva. Transpiracija omégwook vode z
raztopljenimi anorganskimi snovmi od korenin dddis S transpiracijskim koeficientom izrazamo
potrebe rastlin po vodi. Transpiracijski koeficieram pove, koliko | vode je potrebnih, da nastane 1
kg SS.

Preglednica 1.2: Transpiracijski koeficienti paijs

Posevek TK
proso 206250
koruza 256300

lan 406-500

pSenica 450-600

riz 500-800
oves 606800
konoplja 606800
trave 506700
vrtnine 506800

Instrumenti za merjenje Zfae vlage:
PSIHROMETER, HIGROMETER

Preglednica 1.3: Vpliv relativhe zfize vlage na rastline

Negativen Winek zelo suhega zraka: Negativen Winek zelo vlaznega zraka:
* pove&ana poraba vode, = ovirana je oploditev,
= venenje rastlin, = pretirano zalivanje zrna,
= prisilna zrelost. = slabSe zdravstveno stanje.



1.5 Padavine

Padavine so vse oblike vode, ki nastanejo v oblakiha zemeljski povrSini. K padavinam Stejemo

dez, sneg, &, slano, roso, poledico in Zled.
DeZ nastane v oblakih s kondenzacijo vodnih hlapowhDe vodne kapljice se zdruZujejo v vedno

vecje, ki postanejo pretezke in padejo na zemljo. Bomnrosenje, dez in plohe.



Preglednica 1.4: Meg&ge in letne viSine padavin (mm)

FRAM 333 11 24 53 27 107 50 113 40 90 148 170 101 933 85 37
JERUZALEM 345 8 30 35 39 55 40 79 4 90 70 82 86 617 65 32
PTUJ 235 10 23 41 21 65 29 85 10 108 132 113 93 731 74 44
PTUJSKA

GORA 320 10 23 52 28 71 46 92 27 128 165 126 99 868 87 46
ZETALE 300 10 30 52 30 78 31 94 12 103 161 147 114 860 76 39

(Virrwww.arso.gov.si22.1.2011)




Legenda

h nadmorska viSina
Leto letna vsota padavin
% odstotek letne vsote padavin glede na

povpre‘je obdobja 1961-1990

maksimalna vrednost dnevnih viSin

oM padavin
dan in mesec maksimalnih dnevnih
Datum padavin

Toca

Toca so ledena zrna, ki nastajajo v razvitih oblakéntikalnega razvoja (konvektivnih oblakih) in

v¢asih padajo na tla.

Po podatkih meteorologov sectov Sloveniji pojavlja vsako leto. Gfaijno se pojavlja ob poletnih

nevihtah. Takrat jéasovno ter krajevno zelo omejen pojav.

Mehanizem nastajanjad® v nevihtnem oblaku je zelo zapleten in ga damagnanost ne razume
docela. Ker je dogajanje v oZfa nelinearno, nevihtni oblaki pa imajo relativhajime dimenzije, je
njihovo obnaSanje precej nepredvidljivo. Za t@kdan in dan vnaprej lahko z matentab-
fizikalnimi modeli predvidimo pojavijanje nevihnibblakov. Razvoj nevihtnih oblakov in pojave

toc¢e se spremlja s portie meteoroloSkega radarja.

Nekatere zemeljske povrSine soncecn@e segreje kot druge. Zrak nad njimi se ogrejgKm zrak
v okolici oz. drugod. Le-ta se zréidin se zaradi vzgona gne dvigovati. Ko pride do obmnim
niZjega zranega pritiska se razteza in ohlaja. Dviguje sedatiej, dokler je njegova temperatura

vi§ja od temperature okolice.
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Na viSini se vzgornik (navzgor usmerjen tok zragladi. Vodna para se & v njem zgafevati v
oblatne kapljice. Kapljice so zelo drobne in tok jih neseboj. Pri kondenzaciji se sptadoplota in
vzgornik se zato z viSino ohlaja qasneje, kot bi se sicer. Oble kapljice v njem zaradi
kondenzacije rastejo, hkrati pa se tudi ohlajajotéperaturah, ki so pod 0 °C, se para kondemnzira
ledene delce. Zato se v zgornjem delu vzgornikayijoj posamezni ledeni kristdi. Zaradi razlike

parnih tlakov nad vodo in ledom se:ma krista€ki debeliti na raun kapljic.

Ko se kristatki dovolj odebelijo, jih vzgornik ne more ¥elvigovati; najprej zénejo lebdeti v njem,
nato pa padati proti tlom. Pri tem trkajo s kaglini, potuj@imi navzgor in se mmo odebelijo.
Nastanejo ledena zrna. Padavine pri padanju skagornik le-tega v spodnjem delu zaustavljajo s
trenjem in ohlajajo z izhlapevanjem. Tako povdmtok hladnega zraka navzdol, zdolnik, in zadusij

izvor toplega vzgornika. Ta pasi odmre in oblak se razkroji.

Slika 1.2: Winkovita obramba proti t (vir: RTV SLO.)

Pozeba

Spomladanske pozebe powdjo spomladanske ohladitve, ki jih prinaSajo kratkmi in
nenadni vdori hladnega zraka s severa ali seveoolzhZ njimi se v Sloveniji stejemo
skoraj vsako leto, po navadi prizadenejo manjSasitgvljena obmga, kot so doline in dna
pobaiij, kamor se ob ohladitvah steka hladen zrak. Adijeko radiacijske ohladitve pa lahko

prizadenejo tudi SirSa obrtja.
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Pozebe lahko nastajajo v najolijivejSih fenoloskih fazah odpiranja rodnih bngtos pri
sadnem drevju od miSjega uSesca, h&anodprtih cvetov do polnega cvetenja.lzpostaagen

lahko trajala veé ur. Posledice pozebe nacletnem lesu so trajne.

Slika 1.3:Pozeba (Vir: www.arso.gov.si /vreme/pozeba-let@12011)

Aktivna protipozebna z&ga bo zato postala nujen spremljevalen tehnoloBkép za zavarovanje pridelka.
VsepomembnejSo viogo bo imela tudi pasivna&ita% izbiro primernih leg, odpornejsih in kasnkjsist

in sort in nenazadnje tudi zavarovanju pridelka.

Sneg nastane v oblakih, ko se zrak zasiti z vodnimi hpaptemperaturi pod 0 °C. Takrat vodni hlapi
sublimirajo. Snezi olsajno pri temperaturah od -2 do 2 °C. Sneg se ngglibo gostoti, olsajno
ratunamo, da da 1 cm snega 1 mm vode. Snheg je pomeirdiator ozimin in akumulator zimskih

padavin.
Rosa se pojavi,ée se povrSje tal ohladi in je njegova temperauggandd rosia zraka, takrat se
vodni hlapi kondenzirajo v obliki rose. Temperatuasi¥a je nad 0 °C in nastane v jasnih,

brezvetrnih in hladnejSih &eh. Pri nas je rosa razmeroma nepomembna padavina.

Ivje najpogosteje nastane takrat, ko v hudem mrazuamasimegla in se podhlajene kapljice

dotaknejo Se bolj mrzle povrSine in zmrznejo.

Poledica nastane takrat, ko deZ pade na zmrznjena tlaaredmete, ki so ohlajeni pod 0 °C (Zled).
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Susa

SuSa je peasen pojav- “fenomen plazenja”. Vplivi suSe so nestrukturnisi& pojavljajo na SirSem
obmaiju, kar Se bolj oteZuje ocene in odzive. Vplivikkempleksni in variirajo prostorsko ifasovno.
Je obkajna, ponavljajta znd&ilnost podnebja, ki se pojavlja v vseh podnebnibgpéh, vendar se
njene znailnosti spreminjajo iz regije v regijo. I1zhaja ipmanjkanja padavin v dalenemé¢asovnem

obdobiju in se izraza kot pomanjkanje vode zadaglaktivnosti, skupine oziroma okoljske sektorje.

% ¢

Ty

PrEpTIEr

FTSICHTEEN | Atk e

<

Slika 1.4: Primer dolgotrajne suSe v Afriki (Vtasopis Delo,22.1.2011)

1.6 Veter in zracni tlak

Veter je vodoravno gibanje zraka, ki nastane zanadik v zra&nem tlaku. Zrani tlak definiramo kot
te70 zraka na enoto povrsine. Enote za izrazaajmega tlaka so g/cmmm Hg in mb. Instrument
za merjenje jebarometer Zratni tlak se spreminja z nadmorsko visino, tempemiargeografsko

Sirino.

Cikloni so podrgja nizkega zrénega tlaka in imajo v svojem sregliSbarometrski minimum oz.

xee

Anticikloni so podrdja visokega zrénega tlaka in imajo v svojem sregliSbarometrski maksimum.

K nam prinasajo jasno in stanovitno vreme.

Vplivi vetra na rastlinstvo so razhi. Tako v obm¢jih z mainim vetrovom le-ta povzia t. i.

eolsko erozijo. Povglje transpiracijo in evaporacijo ter lahko privette atmosferske suSe. Pozimi,
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¢e ni snezne odeje, lahko na oziminah podizgolomraznico. Méan veter povziéa poleganje
posevkov in prepraije let ZuZzelkam, kar je pomembno pri opraSevanijikdcvetk. Prepraije pa

tudi nastanek slane in opra3uje vetrocvetke.

Proti vetru se borimo s polpropustnimi vetrobramskpasovi, sestavljenimi iz razho visokih dreves

in grmovnic.

1.7 Spremembe podnebja in kmetijstvo v Sloveniji

Z veliko zanesljivostjo lahko trdimo, da je poslidviga temperature v zadnjih nekaj desetletjin
delovanjecloveka z emisijami plinov tople grede — E@H,, duSikovi oksidi NO, O; ter aerosolov,

ki spreminjajo sestavo ozfja in s tem vplivajo na energijsko bilanco zemlp kelote. Kmetijstvo
prispeva k plinom tople grede pribl. 20 % prek epmisetana (poljedelstvo, Zivinoreja, gnojenje),
dusSikovih oksidov (obdelava tal, gnojenje). Enexkg bilanca povrSja se spreminja tako, da
zemeljsko povrSje sprejme &energije, kot je odda. Posledica je globalno cangy planeta, ki vodi

v podnebne spremembe. Cene kmetijskih pridelkob@#o poveéale zaradi globalnih podnebnih
sprememb za 10-20 %. Studije kaZejo, da se bodmanpoveala razna tveganja, ki spremljajo

kmetijstvo, predvsem zaradidje verjetnosti vremenskih ujm (Wima, suSa, neurja in poplave).
Uc¢inki spremenjenega podnebja na kmetijstvo

Pozitivni vplivi:
- gnojilni wCinek pove&ane koncentracije CO
- daljSa vegetacijska doba,

- primernejSe temperaturne razmere za gojenje taplhtevnih rastlin.

Pogojno pozitivni vplivi:

- prostorski premiki kmetijske proizvodnje (pomik etgcijskih pasov, sprememba obsega
predelovalnih povrSin, premik v visje lege);

- izboljSanje ali poslabSanje toplotnih karakteristiddaj prehladnih ali Ze zdaj pretoplih
obmaiij;

- sprememba kvalitete pridelkov;

- spremenjen izbor sort;

- spreminjanje ustaljene agrotehniSke prakse (sprérmedatumov setve, saditve, Zetve),

drug&en n&in obdelave tal.
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Negativni vplivi:

- skrajSanje rastne dobe (pospeSen razvoj rastlin);

- intenzivnejSa evapotranspiracija;

- poveana pogostost ekstremnih vremenskih dogodkov (aetmia, ma&ni nalivi, pozebe,
suSe, poZzari, poplave, zemeljski plazovi);

- sprememba pogostosti in intenzitete napadov Skoeliin bolezni (pospesen razvoj insektov

in gliv, novi Skodljivci in bolezni).

Naloge:

1. V meteoroloski hiSici so bile izmerjene nasledngtaoroloSki podatki za mesec julij. S

pomaijo spodnjih tabel reSite naslednje naloge:

Preglednica 1.5: Povphee dnevne temperature

Dan 1 2 3| 4 5 6 7 8 9 |10 11| 12 | 13 | 14 | 15
TganPOV 5 16, | 7, 10, | 12 10,

6,4 451761831 7,3 9 | 88|97 12
[T] 3 5 6 5 4 3
Dan 16 (17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30
TganpoVv 10, | 10 | 8, | 8, | 12, 1 10, | 10, | 12, | 9, | 10 | 12, | 10, | 11, | 12
[T] 8 31 5 4 6 7 2 3 8 | ,3 7 8 6 ,0

Preglednica 1.6: Izmerjene urne vrednosti temperad5 julij

Ura 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12
T[°C] |10,5/10,4| 99| 95| 97| 95 93 95 10/61,10| 12,8/ 14,5
Ura 13 |14 | 15 | 16 | 17| 18| 19| 20| 21 22 23 24
T [°C] 15,9 16,7| 16,8| 16,3| 15,4| 14,5| 14,2| 13,1| 11,6| 10,4 | 10,1} 10,2

a) lzra&unajte povpréno meseéno temperaturo v juliju na eno decimalko nétam

b) Izratunajte povpréno temperaturo druge dekade v juliju na eno degionahtagno.

d) Izra&unajte povpréno dnevno temperaturo za 15. julij na eno decimaldaino.

2. Krizanteme so rastline kratkega dne. Razlokiajgh pokrivamo, da cvetijo okoli prvega

novembra!
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3. Leta 2010 so na neki vrtnariji pridelali 25¢tja. Naslednje leto se je pridelek zaradi suSenf$ah
za 20 %, leto za tem pa se je p@alea 12 %. KolikSen je bil pridelek leta 20127
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2 TLA

Nastanek tal

Pedogenetski dejavniki

PedogenetsKi procesi

Fizikalne lastnosti tal

Kemicne lastnosti tal

Bioloske lastnosti tal

2.1 Nastanek tal

Tla so nastala in e nastajajo s preperevanjenekin. Razline naravne sile povztajo razpadanje
kamenin v vedno manjSe delce in tako nastaja piregpefo preperino voda in kedmi procesi
razkrajajo naprej. Te preperele kamenine ostaj@omestih nastanka, ali pa jih voda in veter
prenasajo in Se dalje drobijo ter jih odlagajo kobvd, pesek ali mivko. K nastajanju prsti svoje
doprinesejo Se Zivi organizmi. Ti nadalje povajo preperevanje in obogatijo preperino z odmrlo
organsko snovjo kumusom.

Tla so posredniki hranilnih snovi za rastline tliae so s koreninami pritriene v tla.

Pedologija je veda o tleh (pedon gr.- tla, logia - besedjenost). Deli se na prirodoznanstveno in
uporabno, ki obravnava tla kot substrat, osnov@teri uspevajo rastline. Raziskuje predvsefinsa

izboljSevanja tal v smislu njihove uporabne vredinze rastline.
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2.2 Pedogenetski dejavniki

Pedogenetski ali tlotvorni dejavniki so vsi dejdnki sodelujejo pri nastajanju tal. To so ntat.

osnova (minerali, kamenine), relief, klima, Zivesyéas, voda in tektonika.

Maticni substrat

Mati¢ni substrat je najbolj pomemben pri nastajanju sk, je skoraj ves njihov rudninski del iz

kamenin.

Minerali so lahkctisti elementi, sulfidi, oksidi, hidroksidi in solPri nas so zelo pomembne soli, kot

so kalcit in dolomit. Zelo razSirjeni v litosfer silikati. Minerali se povezujejo v kamenine.
Petrografija je veda o kameninah. Glede na nastanekmo tri skupine kamenin: magmatske,

sedimentne in metamorfne ali preobrazene. Od kesteenin, iz katerih so nastala tla, so odvisne tudi

njihove lastnosti

2.3 PedogenetsKi procesi

Kamenine razpadajo, se drobijo in tudi spreminjajeotno kemino sestavo in tako nastanejo tla,

primerna za rast rastlin. Razlikujemo fizikalnom&no in bioloSko preperevanje.

Fizikalno preperevanje

Je drobljenje kamenin in mineralov, gemer se ne spreminja kefma sestava preperelin. Fizikalno
preperevanje poteka zaradi toplote, predvsem sepime dnevne temperaturne amplitude (nihanja

temperatur so naj¢g@ v gorah in pufavah), voda in veter.
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Slika 2.1: Klif pri Strunjanu (Vir: picturesloveni@om, 23.1.2011)

Kemicno preperevanje

Kemi¢no preperevanje poteka pod vplivom vode, ogljikavelijoksida, kislin in soli, pri tem se
spremeni kentina sestava mineralov. Voda powaaaztapljanje kamenin (najbolj topni so apnenec,
dolomit, sadra), hidratacijo (voda pretvarja spejinhidrate) in hidrolizo (Hioni izpodrivajo kovine

iz mineralov in ti se zato zakisajo). Ogljikov K&d je v vodi topen, zato nastaja ogljikova kialitki
ima Se véjo erodibilno m@. Mozno je tudi ken@ino preperevanje s kisikom, vendar je oksidacija v

naravi manj pogosta, podvrzene so ji predvsem de&ein manganove spojine.

Slika 2.2: Ruj na Krasu (Vir:www. autentica.si, 22011))
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Biolosko preperevanje

BioloSko preperevanje povatajo Zivi organizmi (bakterije, liSaji, alge, mahanivisje rastline), ki s
svojimi izlo¢ki vplivajo na mineralni del tal.

Vsi dejavniki, ki sodelujejo pri fizikalnem, ketmem in bioloSkem razpadanju, ne delujejo enako
intenzivno, zato se na raatih obmdajih razvijajo razléne preperine, posledice tega pa so &aali

tla. Tla Se vedno nastajajo, se spreminjajo, prajoad

2.4 Fizikalne lastnosti tal

Fizikalne lastnosti tal so zelo pomembne, ker &gjlmvodne, zréne in toplotne razmere v tleh.

Tekstura ali mehanic¢na sestava

V tleh najdemo delce zelo raatih velikosti. Tekstura nam pove, kaksno je &okko razmerje med

frakcijami oz. razkno velikimi talnimi delci.
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Preglednica 2.1: Tekstura tal glede na premertaaicev

kamenje, gru8ali prod veéji od 20 mm
debel pesek -2 mm
droben pesek 0-:22mm

melj 0,0020,02 mm
glina manjSa od 0,002 mm

Kmetijska tla so zgrajena predvsem iz peska, nielgine. Od deleza posameznih delcev so odvisne
lastnosti tal. Kokkinsko razmerje med delci je osnova za razamga tal. Glinasti delci so najmanjsi in
imajo veliko aktivno povrSino ter zato naboj. Laldm pozitivno ali negativno nabiti. Pravimo, da so
koloidi. Zaradi naboja lahko veZejo na svojo paw3iruge delce tal.

L] Tezka LA
SREDMIE TEZKA TLA

[ ] LaHka TLA

30

{’

a0 80 7o 60 50 40 30 20 10
% PESKA

Slika 2.4: Mednarodni teksturni diagram (Vir :
www:cherylsgardengoodies.wordpress.com,26.1.2011)

Pe&ena tlavsebujejo veé kot 75 % pe&nih delcev in le do 20 % glinastih delcev, zatgpseve

prepustna za vodo, siromasna s hranili in mikrooyai, se hitro segrevajo in ohlajajo. IzboljSamo

jih z gnojenjem z organskimi gnojili (predvsem svdkim gnojem), ker s tem vnaSamo v tla humus.
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llovnata tla imajo priblizno enake dele peska in gline ter sgdia z organskimi snovmi. Imajo
lastnosti tezkih in lahkih tal. So torej srednjgki tla, dovolj prepustna, bogata s hranili inafgb
obdelujejo. Zato so ta tla, predvsem v zgoraj oemhj kombinacijah, odiha za gojenje vseh vrst

kulturnih rastlin.

Glinasta tlasestavlja v& kot 75 % glinastih in meljastih delcev in imajo reanjSi delez p&&nih
delcev. So slabo prepustna za vodo in zrak, zathladna in teZka za obdelavo. dasu suse
postanejo ta tla trda in zbita ter globoko razpekdmboljSamo jih z dodajanjem komposta, peska in

Sote.

Teksturo tal lahko dotbmo z razl&énimi metodami.

Dolocanje teksture tal s siti

Teksturo tal lahko dotimo tako, da vzorec zemlje presejemo skozi sitdmigjo razléne premere

luknjic.

Prstni poskus dolocevanja vrste tal po teksturi

Srednje vlazno zemljo gnetemo med prsti.

- Pegena zemlja se ne lepi in med prattimo pegena zrnca. Ta zemlja nam ne maze rok.
- llovnato pe&ena tla — to zemljo lahko Ze delno oblikujemo; rgtip nam pu& sledi.

- Pegeno ilovnata tla — zemljo lahko oblikujemo v deb&laljke, ki ne razpadejo; ne maze

prstov.

- Glinasta tla — zemljo lahko oblikujemo v zeloka svaljke, ki ne razpadejo. Zelo maze prste.
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Struktura tal

vodni film
skelet
‘ srednje pore
(vsebujejo vodo)
velike pore
(vsebujejo zrak)
koloidi gline
inhumusa
kolonije

|
/l'\ rganizmov

Slika 2.5:Struktura tal (Vir : Cvetka Cokan, Intergradivo: Gospodarjenje v poljedelstvu in
vrtnarstvu)

Delci tal se med seboj povezujejo v r&zti skupke ali agregate:
* brezstrukturna (pesek, prodniki ...),

» nestrukturna (glina),

» koherentna (delno formirani agregatni delci),

* agregatna- strukturna (formirani agregatni delci).

Skupki se oblikujejo glede na teksturo, keénd lastnosti, mehatrie zndilnosti vrste rastlin,
vrste zemeljskih organizmov.

Glede na obliko strukturnih agregatov razlikujemo:
» sfericno ali mrviasto,
* poliedricno,
e prizmatino ali stebrasto,

* listi¢asto.

Glede na velikost strukturnih agregatov pa poznamo:
* Mrvicasto (0.5 mm)
* Grahasto

¢« Orehasto
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* Grudasto

-

Prizmati¢na Poliedricna

Sfencna Listnata

Slika 2.6: Oblika strukturnih agregatov (Vir : CkatCokan, Interno gradivo: Gospodarjenje v

poljedelstvu in vrtnarstvu)

Poroznost tal

Tla so bolj ali manj luknfiava, ker se med delci tal in med strukturnimi agtegahajajo v&e ali
manjSe pore. Po velikosti jih delimo na kapilarmaikfopore) in nekapilarne (makropore). V
kapilarnih se zadrZuje voda, v nekapilarnih pa ztatej poroznost omoda zr&nost in vlaznost tal.
NajboljSe razmerje med kapilarnimi in nekapilarnporami je 3:2 do 1:1. Dobra tla vsebujejo 50-55
%. Poroznost je odvisna od teksture, strukturegamskih snovi.

Slika 2.7: Razlina raba tal zaradloveSkega vpliva (Vir: www2.arnes.si,2.2.2011)
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2.5 Kemicne lastnosti tal

Glede na kentno sestavo lahko snovi, ki jih tla vsebujejo, rdirxde na anorganske (¥éot 90 %) in
organske (do 10 % najpogosteje pa 1-3 %).

Humus

Humus je temna organska snov, ki je nastala s fkanifo (razgradnjo z mikroorganizmi)
rastlinskih in Zivalskih organizmov. Ima zelo zapleo kemino zgradbo. Glede na k&io humusa
v tleh lahko razvi&mo tla v vé skupin. Dobra vrtnarska tla vsebujejo od 5-15% Uman(zelo

humozna tla). Vé&kot 30 % humusa deluje zaviralno na rast in razvoj

Kemicna sestava:
* 80 % organske snovi,
e 0,3 % dusSika,
* 0,2 % fosforja,
0,25 % kalija,
* 2-3 % kalcija.
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* Humus je temno obarvan material, ki predstavljpaane organske produkte in material, ki
so ga sintetizirali mikroorganizmi.
* Nastajanje je pospeSeno v vlaznih in hladnih okolji

* Ved gaje natravnikih in v gozdovih kot na obdelovepovrsinah.

Reakcija tal

Reakcijo tal prikazujemo s pH Stevilokiim bolj kisla je snov, tem manj3e je pH Stevidon bolj je
bazitna, tem véje je pH Stevilo. Reakcija, izraZzena s pH Stevilgampri:

- kisli reakciji pH man;jSi od 7 do 1,

- nevtralni reakciji pH 7,

- bazeni reakciji veiji od 7 do 14.

Za zemljo pomenijo pH Stevila naslednjo reakcijo:
* bazitno - pH nad 7,

e nevtralno — pH=7,

» slabo kislo — pH= 6,0-6,9,

» kislo- pH=5,0-5,9,

e mo¢no kislo — pH=4,0-4,9,

» zelo kislo — pH pod 4,0.

Tla v Sloveniji so navadno slabo kisla ali kisla,in tam tudi nevtralna. Nevtralna reakcija je znak
zadovoljivih kol€in magnezija in kalcija v tleh. Bazia reakcija je na splosno SkodljivejSa od kisle.
Obilica bazénih snovi ovira dostopnost mikroelementov. Najuggifla reakcija tal za rodovitnost

zemlje je pH med 5,5 in 6,5. Tedaj so hranilne snajdostopnejse.
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2.6 Bioloske lastnosti tal

K bioloskim lastnostim tal priStevamo vse Zive argane, ki se nahajajo v tleh in jih imenujemo s
skupnim izrazom EDAFON. So rastlinskega in Zivatgkezvora. V tleh najdemo talne bakterije,
aktinomicete, alge, glive in razfie Zivali, med katerimi so najpomembnejSi dezevniki

Stevikno, zlasti pa po svoji dejavnosti pri razkrajanjugamskih snovi, so pomembnejsi

mikroorganizmi rastlinskega izvora, med katerimnsoprvem mestu bakterije.

TALNE BAKTERIJE: velike so nekaj tisink milimetra. V 1 g rodovitne zemlje jih je tudiilijon in
vec. Nekatere so avtotrofne, druge so heterotrofnkateee so aerobne ali anaerobne, torej Zivijo v
prisotnosti 0z. odsotnosti kisika. Razprostranjémaglicnih vrst bakterij je odvisna od reakcije tal
(opt. pH talne raztopine je od 6,5 do 7,5), optimaakolina vlage v tleh je od 25 do 30 % in
najugodnejSa temperatura od 30 do 35 °C. Baktsnjgpo obliki okrogle, palaste in spiralaste.
NajpomembnejSe heterotrofne bakterije v tleh smogéne bakterije, ki veZzejo duSikg Nz zraka.
Lahko so nesimbiotske, te so aerobne, Apntobacter chrooccocu(d0 kg N/ha/leto) ali anaerobne,
kot nprClostridium pasterianum Simbiotski fiksatorji duSika Zivijo v soZitju alirabiozi z visjimi
rastlinami iz druzine stemic. To vezavo izvajajo bakterije iz rodhisobium ki Zivijo na koreninah
straénic v drobnih gomotikih ali nodulah. Bakterije so specializirane najega gostitelja, kar
pomeni, da ima vsaka vrsta sinice svojo specifino bakterijo iz tega rodu. Njihova sposobnost
vezave duSika je bistvenodja kot pri nesimbiotskih fiksatorjih duSika, takezejo od 100 do 200 kg
N/ha/leto.Ce sejemo neko novo stmtico, ali Zelimo povéati pridelke, seme stéaic pred setvijo

cepimo aliinokuliramo s speciftno vrsto bakterije
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Slika 2.10: Inkarnatka (Vir: Semenarna Ljubljana)

Favna

Dezevniki

- delajo rove in s tem prezfajejo tla;

- prehranjujejo se z odmrlim organskim materialom;

- pospesujejo mineralizacijo N in P, s svojimréiki izboljSujejo strukturiranost tal, iz povrsja
vnasajo v globlje plasti tal organski materialghi drobijo, premeSajo in tako p&ago mikrobno

aktivnost.

Slika 2.11: DeZevniki (Virwww.slonep.ngt10.2.2011)
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Naloge:

1. I1zkoplji pedoloSko jamo ter daild horizinte, strukturo tal z lopatnim preizkusornteksturo tal s

prstnim preizkusom in pH tal s pH metrom.

2. Ugotavljanje Stevila deZzevnikov na pasniku

Da bi ugotovili, kako rodovitno zemljo imamo, sedamo z manjSo lopato v roki na pasnik in na
slu¢ajno izbranih mestih zapmo lopato v zemljo, jo dvignemo in preverimo, aiho prerezali pet
deZevnikov ali vsaj toliko njihovih rovoe deZevnikov v zemlji ni dovolj, paigno razloge, zakaj
jih ni, in razmislimo, katere ukrepe bomo moralésti, da se bo njihovo Stevilo p@ato. Tudi
naseljevanje (setev) deZevnikov je lahko eden oépdv za povéanje njihovega Stevila v zemlji
padnika. (Na vsak kvadratni meter pa3nika najlbi 200 do 300 deZevnikov, kar je tri- do Stirikrat

ved kot na njivah).
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3 PREHRANA RASTLIN

Makroelementi

Mikroelementi

3.1 Makroelementi

Med rastlinska hranila spadajo vsi elementi, kirggno potrebni za rast in razvoj rastlin. Pri
pomanjkanju teh elementov ali pri sprejemu le-tefpremajhni kokini se pojavijo motnje v
vegetativnem in generativnem razvoju rastieprav so vsi ostali dejavniki optimalni za rastlias
Element kot hranilo mora delovati spe@ifo, kar pomeni, da ob pojavu znamenj pomanjkariada
elementa, le-to lahko odpravimo samo s tem elemeniXa je element hranilo, mora biti udelezen v

presnovnih procesih rastline. Rastlina z zunarginaiki pokaze pomanjkanje in tudi presezek hranil.

Hranila v rastlini delimo na glavna hranila in hitanv sledovih. Glavna hranila imenujemo
makroelementi, mikroelementi pa so hranila v sléaoMakroelementi so: ogljik, kisik, vodik, kalcij,
dusik, kalij, magnezij, fosfor in Zveplo. Mikroelemti so: bor, Zelezo, cink, mangan, baker in
molibden. Skoraj vse makro- in mikroelemente raatbprejema preko korenin iz tal. Tla so glavno
mesto za zaloge posameznih hra@iim mosneje so tla prekoreninjena, &e je moznost izmenjave
hranil. Pri dovolj veliki kolEini vode v tleh je ta izmenjava Se bolj intenziveaj mora biti véina
hranil najprej raztopljenih v vodni raztopini, Selato jih korenine lahko sprejmejo. Gnojenje jeeykr

s katerim dodamo rastlinam potrebna hranila, kijiteh ni dovolj, in tako zagotovimo optimalno

rast rastlin.

DUSIK

Dusik rastline nujno potrebujejo za razvoj tkivj ga sestavni del calnega jedra in protoplazme.
Nahaja se v beljakovinah in klorofilu. Sodeluje pastanku vitaminov in encimov, ki uravnavajo
presnovo v celicah. Rastlina sprejme dusik iz tabpsem v nitratni obliki. Priblizno 95 % skupnega
dusika v tleh je v organski obliki (2/3 kot aminsline in amidni dusik, ostalo kot nukleinske kislin

in trajni humus). Humus pomeni veliko rezervo dasSike 5 % duSika v tleh je v mineralni obliki
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(NH; %, NO3). loni NO; so v tleh zelo gibljivi in se hitro izpirajo. Reaajaa organska snov je
sestavljena iz okoli 50 % ogljikovih spojin in 1-96 iz duSika. Ogljikove spojine se razgradijo do
ogljiikovega dioksida in vode (to imenujemo minezatija). Spro&nje ogljikovega dioksida je
merilo za bioloSko aktivnost in s tem rodovitnaat Rastlinski in Zivalski odpadki se razgradijo ob
pomai mikroorganizmov in v prisotnosti kisikalim bolj je substrat bogat z duikom, bolj kot so
ugodne ekoloske razmere (nevtralna reakcija, dof@aost, visoka temperatura, dovolj vode v tleh),
vedja je letna mineralizacija. Organska snov se radignireje, ¢e je razmerje med C in N manjSe
(hitrost razgraditve hlevskega gnoja je odvisnaleléZa slame; optimalno razmerje je 10:1).

Ce dodamo v tla organsko snov, ki imaijeerazmerje med C in N, moramo dodati mineralniiklus
Natartno sliko o izpiranju duSika lahko dobimo s podatkioli¢ini padavin, rasti&u, zalogi hranil v
tleh, gnojenju, bioloski aktivnosti in o trajnoststlin. V pesenih tleh je izpiranje duSika ¥je,
manjse je v glinastih tleh. To moramo upoStevadtgpojenju.

Vezava duSika iz zraka je zelo majhna. S padavimaite v tla 10 kg N/ha. \&a je bioloska vezava
duSika, od 10 do 25 kg N/HauSik vpliva na vegetativno fazo rastlin in je majbppomemben od
za&etka rasti do cvetenja. PospeSuje rast rastinga je preve se podaljSa vegetativna faza rastline
in zakasni cvetenje. PraveluSika poveéa tudi olgutljivost na glivine bolezni, na pozebo, suso in
listne usi.

Pomanjkanje dusSika se pojavi najprej na starihihlidtisti se obarvajo svetlo zeleno ali rumeno,
mladike so tanke, majhne, z majhnimi listi, kar anéni fazi tudi zmanjSuje pridelek. Korenine so
slabo razviteCe je dusika preve so rastline temno zelene barve, oporna tkiveetmsiabo razvita.

Slika 3.1: Primerjava viSine rasti rastlin  zaradi nognja z duSikom (Vir:

www.kmetijskioglasnik.si,10.2.2011)
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FOSFOR

Fosfor je eden od glavnih elementov v prehrani kente. Je sestavni del beljakovin. PospeSuje
cvetenje in zorenje in vpliva na generativno faastime. Fosfor je mimo zastopan v cvetovih. Vpliva
na cvetenje in zorenje, §e sladkorno stopnjo, ¥ odpornost proti susi in pozebi ter rastlinskim
boleznim.

Najbolj mobilen je pri pH do 6,5. VaZen je tudi makroorganizme v tleh. Zelo malo fosforja se
izpere. Sprejem fosforja poteka z ostalimi ani@iH{, HCGy).

Pri pomanjkanju fosforja so listi manjSi in po videbolj togi. Listi so temno zeleni, pozneje pavirja
Peclji in listne Zile se obarvajo e Zn&ilno je zgodnje odpadanje listov ter pomanijkljivo

oblikovanje plodov. Cvetovi se usipajo, tvorba konge slaba.

Slika 3.2: Pomanjkanje fosforja na listih vinskie tfVir: www.mavrica.net10.2.2011)
KALI]

Kalij je pomemben element za vse rastline, ki aljijo veliko Skroba ali sladkorja. Kalij je element

od katerega je najbolj odvisna katia in kakovost pridelka ter dozorevanje lesa. Hajd ga
predvsem v mladih delih rastlin. Rastlina ga spnejev obliki K iona. Dobra oskrba s kalijem
zmanjSuje transpiracijo in omogm hitrejSe odpiranje in zapiranje listnih rez. Kaldeluje pri veé
kot 40 razlénih encimskih reakcijah. Izpiranje kalija je odwisad vrste tal. V tleh z ¥egline je to
izpiranje manjSe (5 do 10 kg,®/ha), v pe&enih tleh pa 20 do 30 kg,R/ha.

Pri pomanjkaniju kalija se zmanjSa aktivnost encipkapiijo se nizko molekulski ogljikovi hidrati in
aminokisline, rastline so o¢hbtljivejSe na bolezni. Zrdno za pomanjkanje kalija je suSenje in
zvijanje robov listov navzdol in odpadanje odmifigtov.
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" R ~ WA T TR S
Slika 3.3: Pomanjkanje kalija pri paradizniku (\arsia)

MAGNEZI)

Magnezij je pomemben element pri tvorbi klorofita pretvorbi neorganskih snovi v organske. Je
pomemben element za razvoj semena, sodeluje ptajaagi encimov in sodeluje pri presnovi

ogljikovih hidratov in ma&obnih kislin. V pe&enih tleh se letno izpere od 6 do 20 MgO kg/ha.
Magnezij sodi v skupino elementov, ki so bolj nagmjk izpiranju, zato se pomanjkanje magnezija
pokaze v letih z vepadavinami.

Pri pomanjkanju se listne ploskve med Zilami obgrvameno, znaki se najprej pojavijo na starih
listih. Rumeni del tkiva pozneje preide v nekrokistno tkivo in listne Zile ostanejo Se precaisa

nepoSkodovane.

Slika 3.4 : Pomanjkanje magnezija (kloroze) (Viarkia)

KALCIJ

Kalcij najdemo v vseh delih rastline. Nujno je gdten pri delitvi celic med rastjo, pri uravnavanju
osnovnih procesov in vodnega rezima v rastlinpteinastajanju beljakovin. Rastlina ga potrebuje za
razvoj listov in enoletnega lesa. Ugodno vpliva i nastanek sladkorja in arongath snovi.

33



Cim vegji je sprejem Kalija, tem bolj se zmanj3uje sprejeaitija. pH vrednost tal ni samo merilo
kislin, ampak je tudi kazalec mnogih procesov igalan;j v tleh, ki vplivajo na strukturo in biologij

tal ter dinamiko hranil v tleh. Rahlo kisla do neyha pH vrednost ustvarja dobre razmere za vodno
zraéni rezim, presnovo organskih snovi, nitrifikacijo iazpoloZljivost hranil. Pomanjkanje kalcija se
pojavi najprej v tkivih mlade rastline in korenindlisti se obarvajo belkasto rumeno, ¢nejSe Zile
ostanejo zelene, robovi listov se ala@ navzgor, pozneje se pojavijo na robovih listeed Zilami

rdete-rjavi madezi. Cvetovi rastlin se usipajo.

Slika 3.5: Pomanjkanje kalcija pri papriki (www.ktijgkizavod-celje.si/,12.2.2011)

ZVEPLO

Zveplo je sestavni del beljakovin in ima pomembnoge pri dihanju. V tleh je navadno Zvepla
dovolj, ker ga dodajamo s Skropljenjem proti pegielalesni, pa tudi zaradi mineralnih gnojil, ki
vsebujejo Zveplo. Organsko vezanega Zvepla jenvdites, kar je odvisno od ksihe organske snovi

v tleh. Organsko vezano Zveplo izvira iz rastlifknmorganizmov in Zivali. Znamenja pomanjkanja Se
niso v celoti raziskana. Pojavljajo se v obliki oldze (svetlo zeleni in svetlo rumeni listi —

razbarvanje) in ovirajo last mlade rastline.
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3.2 Mikroelementi

BOR

Spada med najpomembnejSe mikroelemente za ragengwein tvorbo plodov. Pomemben je za
poveanje stabilnosti calhih sten in njegova kdlina v rastlini zelo niha. Glavna vloga bora v riastl
je graditev tkiv, ker pomanjkanje povziaastoj v rastiCe rastlini primanjkuje bora, je veliko bolj
ob¢utljiva za okuzbe z boleznimi. Znano je delovang@abv procesu oploditve, saj pomanjkanje
povzrai propadanje cvetov. Bor ugodno vpliva tudi na $otezo.

Pomanjkanje bora se najprej pojavi v meristemskastrfem) tkivu. Listi so podobni mozaiku, svetlo

zeleni, usnjati in obrnjeni navzdol.

Slika 3.7: Rdéa pesa ( Vir: www. dobrojutro.net,12.2.2011)

ZELEZO

Zelezo je pomembno pri nastajanju klorofila in dojev vseh oksidacijsko redukcijskih procesih in
ima pomembno vlogo pri dihanju.

Pri pomanjkanju Zeleza se vsebnost nukleinskihirkisiocno zmanjsa, sodeluje tudi pri tvorbi tge

barve (barvilo je antocian).

Pomanjkanje se kaZe kot kloroza na mladih listia.Zgetku ostanejo listne Zile Se rumene, pozneje

ves list klorotéen in korgno preide v nekrozo.
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Slika 3.8: Surfinije so porumenele zaradi pomanjkaeleza.( Vir: wwwevetal.si, 12.2.2011)

CINK sodeluje pri aktiviranju razinih encimov in je udeleZen pri tvorbi klorofila. lRemben je pri
nastanku avksinov. Po¥gje odpornost proti sudiCe cinka primanjkuje, se pojavijo radiie
deformacije trsa, mladika je v obliki rozete z mmajhi deformiranimi asimeténimi listi s klorozo v
obliki mozaika med listnimi Zilami. Mladike zaosag Vv rasti, zalistniki se bolj razvijejo, grozd s
majhni, jagode pa drobne.

Slika 3.9: Pomanjkanje cinka na paradizniku (Vimw agritech.tnau.ac.in, 12.2.2011)
MANGAN

Pomanjkanje mangana se pozna pri zitih, zlasti ,ostarejSi listi porumenijo, na listu se pojavijo

pege.
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Slika 3.10: PSenica (Vir: Semenarna Ljubljana)

MOLIBDEM

Dostopnost molibdema je manj&&m bolj kisla so tla, zato pri pomanjkanju moilibde zadostuje

apnenje. Pomanjkanje molibdema se kaze na raspiodbbno kot pri dusiku.

Slika 3.11: Zelje (vir: wwwritvslo.si, 12.2.2011

KOBALT

Je nujno potreben za rast vinske trte.
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Slika 3.12: Vinograd(Vir: wwwkalia.si,12.2.2011)

BAKER
Baker je pomembno mikrohranilo, ki vpliva na kvaliteto &tevilo zrn v klasu. V primeru

pomanjkanja manjkajo zrna v klasu. Obstaja korgagislabo rastjo korenin, suhostjo tal in visokimi

odmerki N v povezavi s pomanjkanjem bakra.

Naloge:

1. Zakaj pSenica polega?

2. Katere vrtnine bi gnojil z dusikom?

3. Zaradi pomanjkanja katerega hranila nastanejmké na listih vinske trte?

4. Katera makrohranila po¥gjejo odpornost rastlin na pozebo in suso0?

5. Katera vrtnina je dfutljiva na pomanjkanje kalcija?
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4 GNOJENJE RASTLIN

Organska gnojila

Mineralna gnojila

Kontrola rodovitnosti tal

Apnenje tal

Gnojila razdelimo v organska (hlevski gnoj, kompgsiojevka, gnojnica, podoravanje rastlin) in

mineralna gnojila (enostavna, kompleksna gnaijila).
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4.1 Organska gnojila
HLEVSKI GNOJ

Preglednica 4.1: Gnojilna vrednost organskih gridjiton oz. 10 fvsebuje v kilogramih
(Vir:Leskovsek M.,1999)

Goveji hlevski gnoj,

dober 50 30-40 20 25 60
Prasicji hlevski gnoj,

kme’ki 55 30-45 25 30 50
Goveja gnojevka,

nerazredena 50 40 25 20 70
PraSi¢ja gnojevka

nerazredena, samo 70 55 40 50 30

macna krmila

PraSicja gnojevka,
nerazredena 60 45 35 40 50
(kme’ka reja)

Konjski hlevski gnoj 65 35-50 30
30 60

120-160 100 250 150

Perutninski gnoj 220

Preglednica 4.2: Vsebnost hlevskega gnoja goveiee?v %: (Vir:LeskovSek M.,1999)

Kakovost
gnoja

Zelo

dober 0,6 0,3 0,7 0,6 0,20 18 75
Slab 0,4 0,15 0,5 0,5 0,1 18 75
Sredniji 0,5 0,25 0,6 0,55 0,15 18 75

Hlevski gnoj je sestavljen iz iz&ov dom&ih Zivali in nastilja (slama, listje, Zagovina ..\j.prvem

letu uporabe se izkoristi priblizno 30 %duSika,drugem letu 20 %, v naslednjih letih pa po 15 %.
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Fosfor in kalij iz hlevskega gnoja delujeta priblizenako tako kot iz mineralnih gnojil. Gnoj zoa n
gnoji¥u. V procesu zorenja potekajo procesi razkrojasiqoee organske snovi in nastajanja novih
organskih spojin. Med zorenjem hlevskega gnojamuogstanejo dol@ne izgube, predvsem dusSika v
obliki amoniaka, ki gre v zrak. 1z organske snavizgublja tudi ogljik v obliki ogljikovega diokséd

V hlevskem gnoju med zorenjem organska snov prehajaliko, ki je primerna za prehrano rastlin.
Ce je v gnoju dosti slame, se gnoj hitro indmo segreje, zato ga je potrebno&tian polivati z vodo

ali gnojnico.Ce je v gnoju malo listja, Zelimo daserimerno temperaturo za zorenje (30-30 °C) in
zato ga moramo raztrositi bolj na Siroko. Izkoiisfesforja povéamo z dodatkom mineralnega
gnojila superfosfata. Gnojimo s 30 do 40 tonamihe&tar letno (okopavine). Gnojimo jeseni ali

spomladi, gnoj moramo zaradi izggim hitreje zaorati.

Slika 4.1: Hlevski gnoj (Vir: www. siol.net, 15.2021)

GNOJNICA
Gnojnica je sestavljena iz&eZivali, pomeSanega z vodo, ki odteka iz hlevarédvsem kalijevo in

dusikovo gnojilo. Razvazamo jo s cisternami.

Preglednica 4.3: Vsebnost hranil v°lgmojnice. (Vir:Leskovsek M.,1999)

Goveja Prasitja
1,5 do 2,5 kg dusika (N) 25do3kgN
0,1 do 0,2 kg fosforja (®s) 0,2 do 0,4 kg §s
3 do 6 kg kalija (KO) 2,5do 5 kg KO
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GNOJEVKA

Je sestavljena iz Zivalskih izkov blata in s&. Goveja gnojevka vsebuje v 1.000 kg =*1m

Preglednica 4.4 :Vsebnost hranil v # mnojevke (Vir:Leskoviek M.,1999)

Vrsta gnojevke N (kg) P.Os (kg) K50 (kg)
Goveja gnojevka 5 2 7
PraSicja gnojevka 6.5 3.5 3

PraSicja gnojevka
(pitani z zitom) 5.5 2.5 6

Gnojevka je tekee Zivinsko organsko gnojilo, zato je pri temperatuesji od 4 °C, izpostavljena
nitrifikaciji. Nastajaj@&e nitrate uporabijo raste rastline, odvéni nitrati pa se spirajo v podtalnico,
zato moramo biti previdni pri uporabi gnojevke. Wmajamo jo praviloma tik pred setvijo, lahko jo
uporabljamo tudi za dognojevanje. Gnojevkotiem z vodo. Priporda se 20 do 25 frgnojevke na

ha, za okopavine lahko tudi do 3G (nerazredene). Redijemo z vodo 1:1 ali 1:2.

.

=

Slika 4.2: Cisterna za gnojevko (Vir: Oglasnik)

KOMPOST
Na kompostni kup sodi vse, kar je rastlinskeg&iatlskega izvora in bo v krajSem ali daljSéasu
strohnelo. Dodamo lahko zemljo, NPK in apno za wdekanje. Vékrat letno premeSamo. Kompost

uporabljamo za gnojenje v vrtnarstvu, sadjarstwinogradnistvu.
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Slika 4.3: Kompostnik (Vir: www. bodieko.si, 15.D21)

PODORINE

Podoravamo metuljnice, facelijo, ogio in s tem powsamo organsko snov v tleh.

" Lo i - vl
. a0 ] e 3 "k_ t

Loy

Slika 4.4: Facelija (Vir: www. suprs.info, 15.2.201
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4.2 Mineralna gnojila

4.2.1 Dusikova gnojila

KAN - apnegiev amonnitrat je narejen iz amonnitrata in apneaicaolomita. Vsebuje 27 % N,
apnenec in magnezij. Je v granulirani obliki inluge dve duSikovi spojini. To sta amonij (YHN
nitrat (NG;).

Amonij se veZe v tleh, takoj se raztopi zrnce KAN/ada ga ne more sprati v globlje plasti. V tleh s
amonij s pom&o mikroorganizmov spremeni v nitrat, ki ga vsrk&jorenine. Amonijski del duSika
deluje p@asi, nitrat pa rastline direktno koristijo. Nevash@piranja za nitrate je manji® je zemlja
pokrita z zeleno odejo.

KAN uporabljamo za gnojenje ob setvi in za dognajge.

SECNINA ali UREA - CO(NHz, vsebuje duSik v amidni obliki'NH;). V vodi se hitro in
popolnoma raztopi, vendar jo morajo mikroorganigpredelati v amonij in nato v nitrate. Ko se
spremeni v amonij, ni ¥eizpostavljena izpiranju, deluje sorazmerncig®. Hitro pa se izpira v

primeru deZja. Uporabljamo jo za dognojevanje. \dged6 % duSika.

Slika 4.5: Trosilec mineralnih gnojil (Vir: wwinterexport.si, 15.2.2011)
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UAN 30 % je enostavno mineralno tel@gnojilo, sestavljeno iz KANA (40-44 %) in UREAOR

34 %), uporabljamo ga za foliarno gnojenje v mjstkih na prostem (pSenica).

Cvetal |

Tefade granle
Za vrinine
witin in

i
i
i
L]

‘

Slika 4.6: Tekeoe foliarno gnojilo z makro in mikroelementi (Vir:ghoruse)

4.2.2 Fosfatna gnojila

SUPERFOSFAT 18-26 %
Vsebuje 15 do 16 %,Bs. Je topen v vodi in zato hitro deluje.

4.2.3 Kalijeva gnojila (60 % K20)
Kalijeva sol je univerzalno kalijevo gnojilo. Grdmana oblika omog&a uporabo razinih vrst
trosilcev. Ob uporabi se kalij takoj raztopi. Ozenkita lahko dognojujemo tudi zgodaj spomladi. Pri

teZkih in srednje tezkih tleh pripafamo uporabo jeseni. Na kloride néatljive rastline so: pesa,

oljna repica, Sping, zelena.

4.2.4 Magnezijeva gnojila

«  MAGNEZIJEV SULFAT 16 % MgO — magnezij v sulfatni obliki, 13 % Zveplo
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Je vodotopno magnezijevo gnojilo za gnojenje mstbkEutljivih na pomanjkanje magnezija.
Magnezijev sulfat uporabljamo za dodatno gnojemjavicev, ki so okutljivi na pomanjkanje
magnezija, kar se kaze kot rjavenje in odpadaiie ig

Uporabljamo ga tudi pri listnatih rastlinah (uas trta, sadno drevje) za dodatno oskrbo z
magnezijem. Gnojilo je vodotopno in je primernditza foliarno uporabo.

4.2.5 Apnena gnojila

Preglednica 4.5: Vrste apnenih gnojil (Vir:Leskdv$.,1999)

Vrsta gnojila Kemi¢na oblika Vsebnost Nacin delovanja

CaO
Mleti apnenec CaCQy 50 deluje p@asi
Hidratizirano apno Ca(OH), 70 deluje hitro
Zgano apno v prahu CaO 90 deluje hitro
MeSano apno za CaCQ;, Ca(OHy), 60-65 deluje deloma pasi, deloma
apnenje CaO hitro

Slika 4.7: Kamnolom Paiane (Vir: www poljcane.si,17.2.2011)
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4.2.6 Kompleksna gnojila

Vsebujejo dusik, fosfor, kalij, lahko tudi rasie mikroelemente. Uporabljamo jih pred setvijéasih

tudi za dognojevanje. So v granulirani obliki.

Primer deklaracije mineralnih gnojil za makrohranil

Na embalazi mineralnih gnojil, ki vsebujejo makrahita in sekundarna hranila, morajo biti jasno,
¢itljivo in neizbrisno navedeni naslednji podatkiria haslednji nan:

- tipska oznaka gnojila;

- vrsta hranil, ki se navajajo z besedami in kemijgksimboli (npr. dusik (N), fosfor (P),
fosforjev pentoksid (JDs), kalij (K), kalijev oksid (K0O), magnezij (Mg), magnezijev oksid
(MgO), natrij (Na), natrijev oksid (N®), Zveplo (S), Zveplov trioksid (S kalcij (Ca) in
kalcijev oksid (CaO));

- neto ali bruto teza gnojilaCe je navedena bruto teza, je treba poleg nje ria¥estezo
embalaze;

a) ime mineralnega gnoijila ali blagovna znamka ozirdrgavsko ime;

b) ime in naslov oziroma firma in sedez proizvajattiaeralnega gnojila;

¢) ime in naslov oziroma firma in sedeZ osebe, kiggavorna za dajanje gnojila v promet in

ima sedeZ v Republiki Sloveniji.
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2 PSenica
Zit praviloma ne gnojimo s hlevskim gnojem, sajrpbtjejo ulezano zemljo in ne zrahljane, kar

doseZzemo z gnojenjem s hlevskim gnojem. Zato \taaghiojimo predvsem z mineralnimi gnojili.

Preglednica 4.6: Gnojenje pravih &g je pridelek zrnja 4-5t/ha ( Viwmww.Agrosaat.com
17.2.2011)

P20s
K20

Z duSikom gnojimo vsaj v dveh do treh obrokih, sakratni odmerek duSika omagiala posevek
poleZe, ter da se N hitreje spira (recimo odmefi¥gR/ha delimo na 40+30kgN/ha oziroma odmerek

100kgN/ha na 40+30+30kgN/ha). Zita grgnojimo spomladi ob zatku rasti, drugi ob koleréenju,
tretji¢ tik pred klasenjem.

Pred setvijo okopavin (koruza, krompir ...) tla pofmo z 20-30 t hlevskega gnoja/ha.

Preglednica 4.7: Gnojenje koruze, je pridelek zrnja 4,5-6t/ha ( Vimww.Agrosaat.com17.2.2011)
P20s
KO

Slika 4.8: Embalaza mineralnih gnojil (Vir: www.pekemija.hr)
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4.3 Kontrola rodovitnosti tal (kemicna analiza tal po AL-metodi)

Iz rezultatov kentine analize zemlje izvemo, ali je v zemlji d&dmega hranila dovolj in kako gnojiti
temu primerno. V vzorcu zemlje ddéimo:

- reakcijo tal ali pH vrednost;

- koli¢ino rastlinam dostopnega fosforja;

- koli¢ino rastlinam dostopnega kalija.

Na njivah jemljemo vzorec do globine oranja (15, 26 cm), na travnikih do globine 6 cm in v
vinogradih in sadovnjakih 40 do 50 cm. Powpiievzorec naj tehta od 0,5 do 1 kg, parcela ne lsithe
vedja od dveh hektarjev in vzamemocéwezorcev, da dobimo povpfei vzorec. Vzorce jemljemo po

spravilu pravih Zit. Jemljemo jih s sondami, lopaita..

4.3.1. Razlaga rezultatov analize tal po Al-metodi

Dobljene vsebnosti hranil v tleh izrazamo v miligika hranil na 100g tal in jih uvrstimo v skupiné, k
jih zaznamujemo &kami A, B, C, D in E. To so stopnje ali ravni pkdsjenosti.

Crke pomenijo:

A — siromasna tla;

B — srednje preskrbljena tla;

C — dobro preskrbljena tla, cilj je dosezen;

D — pretirano preskrbljena tla;

E — ekstremno preskrbljena tla.

Tla A in B je potrebno gnojiti z gnojili in tlem skati ve: hranil, kot smo jih odvzeli s pridelkom. Ko
doseZzemo stopnjo preskrblienosti C, zadositgeyrnemo z gnaijili toliko, kolikor smo odvzeli. Pri
stopnjah D in E, ki nakazujetsezmerno zaloZenost tal, se Zelim@soma vrniti na stopnjo C. Pri
stopnji D vr&amo le 50 % odvzema, pri stopnji E pa opustimo gmjej. ZaloZenost — miligram hranil

na 100 g tal, ki razmejuje dve stopnji preskrblgndmenujemo mejna vrednost.
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Preglednica 4.8: Mejne vrednosti in gnojilne noaéosfor po AL-metodi v intenzivnem
poljedelstvu v plasti tal do globine oranja (Minvw.integrirana.pridelavaolj&in, 15.11.2010)

mg P,0Os/100 g tal

A <6 siromasno 70 + 30 do 50 = 100 do 120

B 6-12 srednje preskrblieno| 70 + 20 do 30 = 90 do 100

C 13-25 dobro (cilj dosezen) | 70 =70

D 26 —-40 dezmerno =40 (1/2 odvzema)
E >40 ekstremno 0 — do naslednje analize tal

Preglednica 4.9: Mejne vrednosti in gnojilne nozadalij po AL-metodi v intenzivnem poljedelstvu

v plasti tal do globine oranja. (Viwww.integrirana.pridelavaolj&in, 15.11.2010)

Mg K,0/100 g tal

Tekstura
lahka do srednja ki Z
A <10 <12 200 + 40 do 60 = 240 do 260
B 10-19 12 - 22 200 + 20 do 30 = 220 do 230
C 20-30 23-33 200
D 31-40 34 - 45 100 = (1/2 odvzema)
E >40 >45 0 — do naslednje analize tal
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Lakon mmenmnumeas, lissies von Lidlng

Slika 4.9: Analiza tal (Vir: www. nk.com, 19.2.2011

4.3.2. N-min metoda ( ugotavljanje zaloZenosti tal z nitrati)

Ciline vrednosti za nekatere pdiiSe, dol@dene na podalgi wetnega raziskovalnega dela v

Podravju, so temelj za gnojenje z dusikom na pdiagiin analize.

Koruza

V fazi 7-9 listov koruze je primerafas za odvzem vzorcev za analizo mineralnega dd$ika
globine 0,9 m. Od ciljne vrednosti odStejemo vrexinki jo dobimo iz prerauna analitskih
podatkov in z razliko dognojimo. Dostikrat izmerimdleh dovolj duSika in brez nevarnosti

za zniZzanje pridelka dognojevanje celo opustimo.

Cilina vrednosti predstavljajo odvzem duSika sZitamaso koruze in so naslednje:
- 225 kg/ha N — N-min za rane hibride in redkejésqvke poznih hibridov;
- 325 kg/ha N — N-min za goste posevke poznih tdyi

Oljne buce
Cilina vrednost temelji na odvzemu vzorcev predigetio globine 0,4 m in znaSa 200 kg/ha N — N-

min.
Krompir

Ciline vrednosti so bile eksperimetalno dedoe za srednje pozne in pozne sorte in znaSajé@dd

210 kg/ha N — N-min odvisno od sorte.
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4.4 Apnenje tal

Reakcija tal

Reakcija je ena najpomembnejsih lastnosti tal. iBkevastlinske vrste uspevajo samo v delrem
obmaiju reakcije tal. Odvisna je od vrste niaé kamnine (na karbonatnih kamninah je reakcijgvis
kot na nekarbonatnih) ter od vrste in stopnje m@jakorganske snovi v tleh. V Sloveniji v sploSnem
prevliaduje kisla reakcija tal, zato pogosto upqeabd kar izraz kislost tal. NatamejSe podatke o
reakciji tal dobimo z merjenjem, vendar lahko tudliaravi po nekaterih rastlinah sklepamo na kislost
tal. Rastline, zndlne za kisla tla, so npr. borovnice, brusnice reafge in druge. Véina kmetijskih
rastlin uspeva le v nevtralnih do slabo kislih tié&metijci zato kislim tlem (oldiajno pod pH 6,5)
dodajajo kalcij¢emur pravimo apnenje tal.

V tleh lo¢imo aktivno kislost, ki jo povzr&jo H+ ioni, disocirani v talni raztopini.

V razpredelnici 4.10 vidimo, kako razdelimo tladgena reakcijo tal.

Preglednica 4.10: pH tal (Vir:Leskov3ek 199)

slabo alkalna pH 8,0-7,1
nevtralna pH 7,0

slabo kisla pH 6,9-6,0
kisla pH 5,9-5,0
mocno kisla pH 4,9-4,0
zelo mocno kisla pH pod 4,0

Oskrba tal s hranili je zagotovo temelj za dosegaiajrih pridelkov tako na njivah kakor na travhiki

in pasSnikih. Ko govorimo o oskrbi tal s hranili,jpi@ej pomislimo na gnojenje, bodisi z organskini al
mineralnimi gnojili. Vendar je tudi pH tal pomembea dobro rast in kakovosten pridelek. Se posebej
nizek pH lahko negativno vpliva na dostopnost HraDptimalen pH je sicer odvisen od tipa tal in se
giblije med 5,5 (ilovnati pesek) do 7 (ilovnata tl&ri nizjem pH ob sicer viSji vsebnosti humusa so
njegovi Winki na rast in razvoj manj opazni. Zfilae simptome, ki so posledica nizkega pH, tezko
opazimo, Se posebej pri pdii§ah. Znano pa je, d&e je pH pod 4,5, iz travne ruSe izginejo
gospodarsko pomembne trave.

Kalcij je pomemben element, saj v zemlji omdgamastajanje grudic, ki z moznostjo zadrZzevanja
vode v tleh zagotovo ustvarjajo najboljSe pogojeas. V kolikor je v tleh kalcija premalo, lahko
grudice razpadejo in taka tla postanejo bolj blaB@nanjkanje kalcija pa ne vpliva samo na straktur
tal, temve tudi na zivljenje v tleh, ki je ob pomanjkanju & saj je prisotnih manj drobnozivk.
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Kalcij se iz tal lahko spira oziroma ga porabijstliae, scimer se zniZa tudi pH. Zakisanje tal pa
lahko poleg tega pospeSi tudi uporaba nekaterdjilgimo so gnojila, ki vsebujejo amonijev sulfat,

amonijak, s trgovskimi imeni Kan, Urea oziroma wgsoko koncentrirana kompleksna mineralna
gnojila.

Z apnenjem tal lahko problem kislih tal uspeSnames$ hkrati pa apno, ki ga raztrosimo, rastline
izkoristijo tudi kot gnaojilo.

Apnimo vekrat, med posameznimi apneniji pa je najbolje, dzetai dve leti do tri. Apnimo s kélho
1500-2500 kg/ha na njivah oziroma 1000 kg/ha na trawmil@ri tem ne smemo pozabiti, da je
apnenje resitev leie tla tudi naprej ustrezno gnojimo tako z minerainkakor tudi z organskimi
gnojili. Tudi pasnike je pripordjivo apniti, pri¢emer pa je najbolje, da se drzimo pravila »boljéoma
toda veékrat«. To pa zato, ker se tudi apno spira in zdteokratnem apnenju ne bomo izkoristili
vseh njegovih moznosti.

NajprimernejSicas za apnenje je od jeseni do zgodnje pomladidsepa lahko apno (razen Zganega
apna) trosimo tudi med letorfie Zelimo poapniti njive, je najprimerneg@s v pozni jeseni, ko je
nosilnost tal dovolj velika. Paziti pa moramo, dagj ne izvajamo apnenja in gnojenja z organski
gnojili. Tako njive raje pognojimo z mineralnimi gjili, ki jih zadelamo v tla, in Sele nato apnimo.

Na koncu naj Se povemo, katera so apnena gojilasolkalcijev karbonat (53 % CaO), konverter
apno, meSano apno (65 % CaO), Zgano apno ( 94 %, Gegnezij Zgano apno (41 % CaO), mleti
dolomit, apnedeva moka in drugi.

Preglednica 4.11: Pripa¥eni odmerki za apnenje tal (Vir:Agroruse)

Hidratizirano apno — Ca(OH),

Mileti apnenec —CaCO;

Dolomit —CaMg(COs. [0
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Slika 4.10: Apnenje paSnikov s hidratiziranim a¥o: www2.arnes.Si, 19.2.2011)

Naloga:
1. PSenica dognojujejemoc¢asu razragnja 40 kg/ha. Koliko KAN potrebujemo za dognojeead

ha pSenice?

2. Hlevski gnoj vsebuje v povgii@ 0,6 % N, 0,3 % s in 0,7 % KO. Izratunaj, koliko hranil

vsebuje 25 ton hlevskega gnoja. Katere okopavimmdjil s hlevskim gnojem?

3. Na travniku je sestav travne ruSe slab. Kaikrepe predlagas, da se sestav travne ruSe izboljSa

4. Na podlagi Al-metode analize tal ugotovi, kak§maaloZenost tal pri 13—25 mg@®/100 g tal,

kakSen je odvzem,BPs/ha/letno in koliko je pripor&eno gnojenje s ®sna ha/letno?
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Preglednica 4.12: Mejne vrednosti in gnojilne nerma fosfor po AL-metodi v intenzivnem
poljedelstvu v plasti tal do globine oranja ( Miww.integrirana.pridelavaolj&in, 15.11.2010)

mg P,0Os/100 g tal

A <6 siromasno 70 + 30 do 50 = 100 do 120

B 6-12 srednje preskrbljeno | 70 + 20 do 30 = 90 do 100

C 13-25 dobro (cilj dosezen) | 70 =70

D 26 -40 ¢ezmerno =40 (1/2 odvzema)
E >40 ekstremno 0 — do naslednje analize tal

5. Koliko hranil vsebuje 300 kg kompleksnega grojlPK, kombinacije 15-15-15?
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5. KOLOBAR

Nacrtovanje kolobarja

Kolobarjenje vrtnin

5.1 Nacrtovanje kolobarja

Kolobar je eden izmed temeljnih ukrepov v poljelliefgidelavi in pomeni lethno menjavanje pgij$ na isti
njivi. Glavni cilj kolobarjenja je ohranjanje rodiwosti tal ter zagotavljanje visokih pridelkov.e@nosti
kolobarjenja so znane Ze stoletja. Fitosanitasnki kolobarja se odrazajo v manjSi zapleveljendsti
man;jSi prisotnosti Skodljivcev in povafiteljev bolezni. Za sestavo fitosanitarno ustreznggtrajnostnega
kolobarja je potrebno upoStevati dédme bioloSke in teh#ime zahteve, pomembni pa so tudi deleZi
posameznih polin na polju. Uvedba integrirane in ekoloSke pridelge sicer powala Stevilo raztinih
polj&in na slovenskih poljih. Monokulturno pridelavo kae so zamenjale druge p¢ljEe, kot so pSenica,
je¢men in travnodeteljne meSanice, vendar se Se vpdnmnalo pozornosti namenja vidjtvi metuljnic in
dosevkov, da bi izbolj3ali fitosanitarni vpliv kdlarja na velikost in kakovost pridelka. Ko nekajidha
obide vse njive, se ciklus vrstenja sklene in @oi@ se vrne na isto mesto. S kolobarjenjem posnemam
biolosko ravnoteZje naravnih rastlinskih zdruzbjdveiki kolobarjenja na razalhih geografsko ekolo3kih
obmagjih so razléno pomembni. Pri riitovanju kolobarja moramo upostevati:

1. tla;

polj&ine, ki v obstojéih talnih in ekoloSkih razmerah najbolje uspevajo,

polj&ine, ki so dobri predposevek za di#oo poljgino;

opremljenost kmetije z mehanizacijo;

a > N

trznost poljgine.

Z biolo3ko uravnotezenim kolbarjem bomo postopnarzsali:
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a. prehitro vr&anje posamezne paljge na isto njivo;

b. enostransko zapleveljenje;

c. Sirjenje dol@enih povzrgiteljev bolezni, Skodljivcev in plevelov;

d. izpiranje hranil iz rastlinam dostopnih plasti tal

e.erozijo tal;

f. kvarjenje strukture tal;

g. porabo gnojil;

h. Stevilo Skropljenj s FFS;

i. kopi¢enje Skodljivih ostankov FFS v tleh;

j. ekoloSke probleme (oneshazenost zraka, tal, pmki&i in podzemnih vod).

Prezimnim dosevkom pripisujemodreamensko vlogo v njivskem kolobarju. Poleg pomea&rmo

in rodovitnost tal je treba izpostaviti predvsernhoyo vliogo pri racionalnem gospodarjenju z dusi-
kom in ogljikom v agroekosistemu. Dusik in ogljitazelo pomembna za rast in razvoj rastlin, poseb-
no dusik pa je zaradi potrebe po dodajanju z giejereden kljgnih dejavnikov ekonomike pridela-
ve. Tako dusik kot ogljik sta v obliki datenih spojin lahko zelo obremenjdgza okolje. DuSikove

spojine nam lahko nmémo onesnazujejo podtalnico, oba elementa p&asre tudi v tako imenovanih

plinih tople grede.

Slika 5.1: Koruza (Vir: Agrosaat)
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5.2 Kolobar vrtnin

Pridelovalno poljino razdelimo na tri poljine iHdZino.
* Na prvi poljini, kjier gnojimo s hlevskim gnojem jemo kapusnice, e (kumare,
bake), razhudnikovke (paradiznik, paprika).
* Na drugi poljini, to je drugo leto po gnojenju ¥kim gnojem, sadim&bulnice
tebulacesen), solatnice (solata, r&dikorenovke (koretek).

* Na tretji poljini vzgajamo strénice (fizol, grah, bob) ali zeka.

* Naizlagino posadimo trajnice (belusi).

Slika 5.2: Kmeki vrt (Vir: www. heliopolis.si, 19.2.2011)
Naloge:

1. 1z med naStetih polii izberi polj&ino, ki jo lahko sejemo v monokulturi:
a) P3enica.

b) J&men.

c¢) Oljna ogrsica.

d) RZ.

2. Sestavi Stiri letnikolobar in vanj vkustrni&ne dosevke. Prvo leto sejeS koruzo.

3. Na katero poljino bo3 sadiébulo incesen?
4. NaStej zeli& v vrtu.
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6. SETEV

Setev, lastnosti semena, cas setve

Izracun kolic¢ine semena na hektar

Setvene norme za poljScine, detelje in trave

6.1 Setev, lastnosti semena, cas setve

Sorta ali kultivar je skupina kmetijskih rastlinzzna&enimi gospodarsko pomembnimi lastnostmi, ki
se ohranijo nespremenjen&\spolnih ali nespolnih generacij in so opisane nrsoliste. Kakovost
semena dokeamo glede na:

- kaljivost semena,

- istota semena,

- prisotnost Zivih (plevel in Skodljivci) in neSkdigvih primesi (zemlja),

- absolutno tezo semena (je teza 1000 semen izrazpna

- vlago (%),

- zdravstveno stanje semena.

Za setev uporabljamo:
- kalibrirano seme, sortirano po velikosti.
- pilirano seme, obdano s hranili in fitifarmacewtsksredstvi,

- razkuzZeno seme (tretirano s fugicidi ali insekijcid
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Cas setve
Pri setvi vrtnin in polj&in sejemo v obtimalnih setvenih rokih. Glede &&s setve poznamo
spomladansko setev, poletno setev in jesensko.setev

Pri dolcitvi koli ¢ine semena na hektar moramo upoStevditifaktorjev:

1. priporoceno Stevilo kaljivih zrfm2 za posamezno sorto;

2. cas setvepri poznejSih setvah pripafamo poveéanje setvene norme za 10 %;

3. rodovitnost tal zaloZenost s hranili, predvsem fosfor in kakjakcija tal — kislost tal (pH vrednost),

tekstura in struktura tal, vodno—2narezim;

4. predsetvena pripravazelo priporéljivo je, da so rastlinski ostanki dobro zaoranpredvsem
koruzno strni&e, ki nas lahko ovira pri pripravi set¥&in sami setvi. Slabo obdelano korgeige
tudi glavni vir glivicnih okuzb iz rodu Fusarium, ki napadejo posejaterfied rastjo in zmanjSujejo

pridelek in kakovost;

5. kakovost setvgpazimo, da je seme odloZeno na ustrezno glolBnos$a, da ne ostaja raztroseno
na povrsini. Tako seme bo kalilo, vendar bo kasnejgerjetneje propadlo. Seme na povrsini njive

pomeni nevarnost privabljanja ptic, ki nam Se dodabzredijo posevek;

6. predvidene poljske izgubenoramo pristeti k izaunani potrebni kodiini semena in se gibljejo v

povpreju 10-15 %, lahko pa so tudigje.

Slika 6.1: Sejalnik za Sirokovrstno setev (Vir: wwnterexport.si, 19.2.2011)
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6.2 Izracun koli¢ine semena na hektar

Koli¢ina semena na hektar je odvisna od pripene gostote setve (Stevila kalivih zrAynkalivosti,
Cistote in mase 1000 zrn in jo izanamo po obrazcu:

K=_AxBxI100 xf(i)
K xC

K = kolicina semena/ha,

A = $tevilo kalivih semen nanfali norma setve),
B = teza 1000 zrn v g (absolutna teZza semena),
K = kalivost v odstotkih,

C = ¢istota v odstotkih,

f(i)= faktor specifénih poljskih razmer, ki je | + deleZz semen, ki badwadi slabih poljskih razmer

propadia.

6.3 Setvene norme za poljS ¢€ine, detelje in trave

Preglednica 6.1: Setvene norme za trave (Vir. SamerLjubljana)

Enoletna ljuljka - 40-50 . krma marec—avgust
Mnogocvetna ljulika ‘ 45 (d), 50 (1) krma marec—oldiob
Pasja trava ‘ 20-25 krma marec—oktober
Madji rep ‘ 18-20 krma marec—oktober
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Preglednica 6.2: Setvene norme za metuljnice 8menarna Ljubljana)

Perzijska detelja 18-20 | krma, podoriebelja paSa april-konec julija

Aleksandrijska detelja  25-30 | krma, podorebelja pasa april-konec julija

Lucerna 25-30 | krma marec—sredina
septembra

Crna detelja 20-25 | krma marec—sredina
septembra

Bela detelja 12-14 | krma marec—sredina
septembra

Preglednica 6.3: Krmne ogiga (Vir. Semenarna Ljubljana)

Krmna pesa | 10-30 krma, sredina marca — sredina | 0,25; 0,5
aprila

Oljna bura 3—4 (r@’na setev) olje, hrana druga polovica aprila, maj 0,25; 0,5; 5
6—7 (strojna setev)

Proso 18-25 krma konec maja — konec julija | 1

Ajda 60-90 hrana,cebelja maj — z&etek junija, 5; 10
(400 kalivih zrn/m2) | pasa julij

Krmni grah 90 zrn/2 krma oktober 10

Oljna 70-90 zrn/m2 olje konec avgusta — zatek 1

ogr&ica (4-5 kg/ha) bio-dizel septembra 0,75 mio;
50-60 zrn/m2 1,5 mio
(3—4 kg/ha)

Preglednica 6.4 : Setvene norme za Zita

Jecmen ozimni reni | 180-200kg/ha krma,
Pira ozimna 180-250kg neolténega zrnja | biopridelava
PSenica ozimna 10-210 kg/ha Oka, kruh

RZ ozimna

150-170 kg/ha

Biodiverziteta, moka

Tritikala ozimna

170-190 kg/ha

krma
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Slika 6.2: Saditev krompirja na poskusnem poljur:(Miww. kis.si)

Naloge:

1. Izraunaj kolino semena na ha, ki je potrebna za setev 4hageseni

Podatki:

— &tevilo kalivih semen naimA=700

—teza 1000 zrn, B=38 g

—kalivost, k=96 %

—gistota, t=99 %

—zaradi slabih razmer bo propadlo 20 % semena
f(i)=I + 0,20=1,20

2. Za osem poli8n najdi na medmrezjtas setve, globino setve, medvrstno razdaljo ineopist.
3. Za osem vrtnin najdi na medmreZpas setve, globino setve, medvrstno razdaljo ineopist.
4. Zakaj tretirajo seme koruze pred setvijo z itisek?

5. Kaj je inokulacija semena?

6. Na kmetiji se je prodaja krompirja v enem lettenjSala s 46 na 43t. Za koliko procentov se je
zmanjSala prodaja krompirja v enem letu? Rezudake?Zite na eno decimalko.
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7. OSKRBA POSEVKOV

7.1 Namakanje rastlin

Namakanje je &inkovito le,¢e poznamo potrebe rastlin po vodi glede na njevojazstadij, globino
korenin, vremenske razmere ter lastnosti tal. Pegamodmerek vode ob namakanju je lahko @&ajve
20mm ali 1L ali 20 L /m2 povrSine. Izbiramo namalealsistem, ki so vani z vodo, upoStevati
moramo vsebnost hranil v vodi za namakanje, pazimaoenakomerno razporejanje vode. Pri
pretiranem namakanju se hranila izpirajo iz objadorenin.

Pri izra&unavanju potreb po vodi je pomemben podatek evapspiracija, ki je odvisna od
vremenskih razmer ter od pokrovnosti zeni§iSV dezevnih dneh je 0,0mm, 3-5mm v &oem in
toplem vremenu ter do 10mm ind&e& vrocem in vetrovnem vremenu. Najja poraba je Wasu
intenzivne rasti, v fazi zavijanja glav, razvojaet debelenja in razvoj korenowebulic ali plodov.

Za pomanjkanje vlage so veliko mangabjivi pozni posevki in pozne setve v primerjavegodnjimi
poletnimi posevki.

Namakamo v skladu s potrebami posameznih vrst. détaem obdobju rasti postopno poéugEmo

dodatne koliine vode.

7.2 Okopavanje rastlin

Za varstvo rastlin je zelo pomembno tudi zatirggyela. Vzroke za visoko zapleveljenost z
nekaterimi pleveli gre pogosto iskati v napam gospodarjenju, zato je pomembno prétnezroke.
Zato velja, da moramo mn@hio zapleveljenost prepiii Se posebej s premisljenim kolobarjem v
povezavi s skrbno izbrano obdelavo tal. Zapleveleie potrebno zadrzati na ravni, ki ne poxaro
prekomernih vplivov na gojene rastline in ne ovikaepov obdelave in spravila. Zato namesto o
zatiranju plevela raje govorimo o uravnavanju zeglienosti. Poleg s preventivnimi ukrepi
zapleveljenost praviloma uravnavamo mebaais¢esalom (posebna vrsta brane), okopalnikom,

mehanénimi krtatami in v nekaterih primerih tudi z napravami zagafije plevela.

Vaje.
1. Izmed nastetih rastlin izberi rastlino , ki retrpbuje namakanja.
a. krompir

b. solata
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c. kaktus
d. kumara

2. Katere invazivne plevele poznas in kako jih amoo zatirati ?
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