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1 UVOD

Gospodarnost kmetije je odvisna tudi od prehrane goveda. Proizvodnje lastnosti zivali lahko
izkoristimo le, ¢e krmimo obroke za posamezno kategorijo in vrsto zivali, ki jih bodisi
pripravimo na kmetiji ali pa po potrebi tudi dokupimo.

Za uspesno krmljenje goveda je pomembno, da krmimo vedno ob istem casu, da obrok
racunsko preverjamo, vklju¢imo mineralno-vitaminske dodatke in ga usklajujemo ter
primerjamo s prirastom in kondicijo zivali. Krmila morajo biti zdrava in nepokvarjena, jasli
pa veckrat o¢isc¢ene. Pomembno je, da imajo zivali dovolj neoporecne pitne vode in primerno
urejene hleve po etoloskih nacelih. Vedeti moramo, da se zakonodaja na tem podrocju
spreminja, zato jo je treba poznati in upoStevati pri obnovi hlevov in novogradnjah. Le od
zdrave Zivali, ki jo primerno krmimo in oskrbujemo, lahko pri¢akujemo Zeleno prirejo.

Oskrba in krmljenje govedi, predvsem lisaste pasme, ima v Sloveniji ze dolgoletno tradicijo.
Znanje in praksa reje se prenasa na kmetijah iz roda v rod. Vsekakor je treba tradicionalno
znanje nadgrajevati z novimi znanji na podro¢ju zoohigienskih normativov, etoloskih zahtev,
poznavanja krme, analize krme, kakovosti krme, poznavanju nutritivnih potreb posameznih
kategorij govedi in izraCuna uravnoteZzenega krmnega obroka za posamezno kategorijo
goveda. Pri strokovnem naértovanju krmljenja je zazeleno uporabljati normative, ki jih
uporabljajo evropske drzave, in sicer za konvencionalno in tudi ekolosko prirejo mleka in
mesa.

Govedo je prezvekovalec, zato je pomembno, da ga krmimo s kakovostno voluminozno krmo,
ki smo jo predhodno analizirali. Tako bo izraCun krmnega obroka realnejSi in bolj v
ravnovesju s prehranskimi normativi. Vkljuevanje kakovostne pase v obrok prezvekovalcev
je lahko prednost, ker predstavlja najcenej$i nacin krmljenja in ugodno vpliva na kondicijo
zivali.

Zbrano gradivo predstavlja le osnovni del¢ek potrebnega znanja, ki naj bi ga imel vsak rejec
goveda.



2 KRMLJENJE GOVEDA

VSEBINA IN CILJI

Namen tega poglavja je, da spoznajo etoloske zahteve pri
krmljenju govedi, nutritivne potrebe za posamezne kategorije
goveda, energijsko oceno krme za prezvekovalce ter
prebavljivost krme in beljakovin za posamezne kategorije
goveda.

} Za lazje delo priporo¢amo, da ponovite osnove splosne prehrane.
krme, prezvekovanja krme tudi iskanje krme. Govedo ima zaradi

osnovne krme, ki vsebuje dosti surovih vlaknin, poseben nacin
Zretja in prezvekovanja pred prebavo.

‘ ';‘»: V funkcionalni krog prehranjevanja spada poleg zauzivanja

- -

2.1 ZAUZIVANJE KRME ALI KONZUMACIJA PRI GOVEDU

Pri govedu lo¢imo Stiri primarne okuse, sladko, slano, kislo, grenko, in nekatere druge, ki so
rezultat kombinacije signalov Stirih osnovnih receptorjev za okus. Ti receptorji se nahajajo na
jeziku in se v obcutljivosti in lokaciji razlikujejo od ¢loveskih. Pri ¢loveku je konica jezika
obcutljiva za slan in sladek okus. Pri govedu pa se receptorji za sladko nahajajo na korenu
jezika. Hard s sod. (1989) ugotavlja, da Zve€enje krme poteka v sredini ustne votline. Jezik pri
govedu ne zaznava toliko kinina, ki ima za ¢loveka mo¢no grenak okus. Pri prezvekovalcih se
okus razvije zgodaj in se skupaj s pragom locljivosti spreminja v odvisnosti s starostjo
(Senica, 2000).

2.1.1 Obnasanje goveda pri Zretju

Za govedo je znacilno, da je podvrzeno ritmi¢nim dnevnim spremembam. Na govedo in tudi
na druge toplokrvne Zivali najbolj vpliva izmenjava svetlobe s temo v celodnevni periodi. Te
zivali imajo v svetlem delu dneva obdobje, ko se pretezno pasejo in tekajo, ter obdobje
poCivanja in prezvekovanja. Govedo se na pasi pase v 3—4 periodah, od tega sta dve moc¢neje
izrazeni, to sta prva in zadnja perioda. Govedo se pase pretezno podnevi. Neprekinjeno traja
eno obdobje do treh ur. Odraslo govedo se pase vec¢inoma podnevi, od 4 do 11 ur dnevno. V
hlevu porabi za Zretje le 3—5 ur, da je sito (Bogner in Grauvogl, 1984; Stuhec, 1995).

Govedo ima poseben sistem Zretja in veliko Zvecenja pred prebavo zaradi osnovne krme, ki
vsebuje dosti surovih vlaknin. Govedo je bilo vedno plen, zato je na najhitrej$i moZni nacin
konzumiralo ¢im ve¢ krme, ki jo je nato v zavetju ali pono¢i mirno prezvecilo. Krave Zrejo in
pijejo z ustnicami, zobmi in jezikom, kar med paSo omogoca, da zajamejo krmo v usta preden
jo odtrgajo od tal. Kadar zrejo pripravljeno krmo, uporabljajo jezik tako, da vnesejo hkrati vec
delcev krme v ustno votlino. Hrano zvecijo s spodnjimi in zgornjimi ko¢niki na obeh straneh



celjusti. Spodnja Celjust se pomika navzgor in navznoter, da se dotakne zgornje Celjusti na eni
strani, podoben gib sluzi za stik tudi na drugi strani (Phillips, 1993).

Goveda so prezvekovalci. Tele pricne prezvekovati v starosti enega do treh tednov. Pri
prezvekovanju govedo prej zauzito Krmo iz vampa vrne v gobec, jo do konca prezveci ter
ponovno pogoltne. Prezvekovanje izvaja govedo ponavadi stran od pasne povrSine, na varnem
pred roparicami in zavarovano pred dezjem in vetrom. 80 % prezvekovanja opravi govedo v
lezeCem polozaju. Pri tem je teza telesa na prsnici, kar omogoca delovanje vampa. Polozaj
glave je naravnan bolj vodoravno kot pri pocitku. Za en prezvek naredi 50—60 gibov zvecenja,
kar traja priblizno 1 minuto. Presledki med dvema prezvekoma so dolgi 3—5 sekund. V enem
dnevu je priblizno 15—20 period prezvekovanja ali 4—7 ur dnevno, odvisno od konzumirane
krme 0z. njene kakovosti in koli¢ine (Stuhec, 1995; Senica, 2000).

2.1.2 Zauzivanje krme (konzumacija)

Na koli¢ino zauzite krme pri posamezni zivali vpliva ve¢ dejavnikov, kot so dnevni ritem,
socialni vplivi v &redi in vplivi okolja. Ce je na razpolago dovolj krme, na koli¢ino zauzite
krme vpliva sposobnost zauzivanja posamezne zivali, vrsta krme, hranilna vrednost krme,
mehanicne lastnosti krme, obdelava krme, moznosti pitja vode ...

Na dnevno konzumacijo suhe snovi vpliva tudi visina ruse. Konzumacija je pri 7 cm visoki
travni rusi vecja (14,1 kg SS) kot pri 5-centimetrski (10,5 kg SS).

Na sliki 1 so s krivuljami prikazane spremembe v poteku laktacijske krivulje, telesne teze in
sposobnosti zauzivanja krme pri kravi molznici 12 mesecev po telitvi.
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Slika 1: Potek laktacije, sprememba telesne teze in konzumacije pri kravi molznici (Phillips,
2010)


http://www.google.si/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Clive+J.+C.+Phillips,+Ph.D.%22

Na konzumacijo silaze vpliva poleg vsebnosti suhe snovi tudi vsebnost surovih vlaknin in
kislin. Vecjo konzumacijo dosezemo, ¢e pokladamo meSano silazo iz zelene krme in koruze.
Iz poskusa je bilo razvidno, da krave molznice s silazo v povprecju konzumirajo 10—12 kg
suhe snovi. Ugotovljeno je bilo, da poleg konzumacije 10—12 kg suhe snovi na dan z zeleno
krmo, krava lahko konzumira e do 8 kg mocne krme. Znacilno je, da govedo konzumira
povprecno na minuto 400 g zelene krme ali 310 g travne silaze, kar je odvisno od vsebnosti
suhe snovi. Ce Zivali lahko izbirajo krmo, zauZivajo najbolj okusno. Sposobnost vonjanja je
pri govedu omejena (Bogner in Grauvogl, 1984, cit. po Senica, 2000).

Pri govedu je pomembno tudi zauZivanje vode. Govedo potisne gobec 2—5 c¢cm v vodo, nosnici
pa ostaneta nad vodno gladino. Zaradi velikega Stevila dejavnikov okolja, kot so temperatura,
koli¢ina vode v konzumirani krmi, koli¢ina soli v konzumirani krmi, stadij brejosti ali
laktacije, pasma, starost, je tezko navajati koli¢ine popite vode po Zivali (Stuhec, 1995).

Preglednica 1: Povpre¢na dnevna potreba po vodi za krave molznice (Bogner in Grauvogl,
1984; Senica, 2000)

. . Dnevne potrebe po vodi
Vrsta in kategorija Zivali (I/dan)
Krave molznice 50-100
Krave molznice, visoka prireja do 150
Goveji pitanci 20-60
Teleta Skupaj z napojem do 15 |

Nekaj osnovnih tehnoleskih navodilih za uspe$no krmljenje goveda:

— Zivali morajo imeti dovolj prostora pri krmilni mizi in ¢asa za zauzivanje krme,

— hlev naj bo v skladu z zoohigienskimi in etoloskimi merili za posamezno
kategorijo goveda,

— paSnik mora biti primerno ograjen, vzdrZzevan (voda, senca, moZnost
dokrmljevanja), travna rusa primerna za paso,

— krmljenje Zivali naj bo vedno ob enakem casu,

— nikoli ne krmimo pokvarjene, pregrete, plesnive ali zamrznjene krme,

— Zivali morajo imeti vedno na voljo neoporecno pitno vodo,

— moc¢no krmo dajemo veckrat na dan, po programu in ne ve¢ kot 2 kg naenkrat,

— Voluminozna krma naj bo kakovostna in brez primesi (zemlja, kamenje, gnoj ...),

— zivali naj dobijo dovolj krme in hranil v obroku, odvisno od prehranskih potreb,

— silaZe in okopavine krmimo po molZi (posebno, ¢e molzemo na stojiscu),

— izogibamo se hitri menjavi krmil v obroku (postopno uvajanje nove krme),

— oshovni obrok naj bo pester, sestavljen iz kakovostne voluminozne krme,

— v dopolnilni obrok vkljuéujemo zita, krmilne moke, strocnice, produkte
zivilskopredelovalne industrije, kot so tropine in pogace, pesni rezanci, kompletne
krmne meSanice, lahko tudi okopavine,

— zivali morajo imeti na razpolago dovolj mineralno-vitaminskih dodatkov,

— govedo potrebuje v obroku dovolj surove vlaknine (20 %).
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Ponovite snov sploSne prehrane iz prvega letnika
(weendsko analizo krme, hranljive snovi, vrste krme,
prebavljivost, energijsko oceno krme, pomen vitaminov in
rudnin v prehrani prezvekovalcev).

Opisite zgradbo in delovanje prebavil pri prezvekovalcih.
Obrazlozite proces prezvekovanja pri govedu.

Opisite osnovne etoloSke vzorce obnasanja goveda pri
Zretju.

Kaj vpliva na konzumacijo suhe snovi pri prezvekovalcih?
Obrazlozite, kako se spreminja sposobnost zauzivanja suhe
snovi, ve¢a mle€nost in niza telesna teza krave molznice na
zaCetku laktacije. Pomagajte si s sliko 1.

Katere vrste krme v praksi uporabljamo za krmljenje
prezvekovalcev?




3 KRMLJIENJE KRAV MOLZNIC

VSEBINA IN CILJI

Prehrana krav molznic vpliva na kondicijo, zdravstveno stanje
zivali, reprodukcijo, prirejo, parklje ... in je ena izmed
najpomembnejsih znanj pri reji domacih zivali. Predstavili bomo
osnovna pravila krmljenja in posamezne vrste krmil z njihovo
energijsko vrednostjo za prezvekovalce.

Osnovni cilj tega poglavja je, da v okviru vaj sodelujete pri
izraCunu in pripravi krmnega obroka za krave molznice, telice,
napajanju telet in pitanju govedi.

o~
. XY= Upostevajte nacela prehrane in krmljenja govedi, zbrane potrebe
- - -

po hranilnih snoveh za vzdrzevanje in prirejo ter potrebe po vodi.

3.1 IZRACUN KRMNEGA OBROKA ZA KRAVE MOLZNICE

Gospodarno krmljenje krav molznic je mozno samo s pravilnim izra¢unavanjem krmnih
obrokov. Z obrokom vplivamo na koli¢ino in sestavo mleka, kar je osnova za ceno mleka. Pri
izbiri krmil je treba upostevati predvsem vrsto krmil, vsebnost hranil v krmilu, energijsko
vrednost, koli¢ino in trenutno ceno na trzi$cu.

3.1.1 Energijska ocena krme za prezvekovalce

Krmila vsebujejo hranljive snovi, te pa energijo, ki nastane pri njihovi razgradnji v telesu
zivali. Vse energije krme Zivali v celoti ne morejo izkoristiti za vzdrZzevanje in prirejo. Na
sliki 2 je ponazorjeno, kako poteka izkoris¢anje energije v telesu prezvekovalcev.

BRUTO ENERGIJA (100 %)
— energija blata ali fecesa (od 18—50 %) =

PREBAVLJIVA ENERGIJA (50-82 %)
— energija metana (od 6—11 %)
— energija seca (od 3—9 %) =

PRESNOVNA ENERGIJA ali METABOLNA (40—-70 %)
— energija za ohranjanje telesne temperature =

NETO ENERGIJA ZA VZDRZEVANJE
NETO ENERGIJA ZA LAKTACIJO (NEL)
NETO ENERGIJA ZA RAST

Slika 2: Razporeditev in poraba energije v organizmu prezvekovalca (Zgajner, 1990)




S slike 2 je razvidno, da je neto energija krme tista, ki jo lahko zivali dejansko uporabijo za
vzdrzevanje telesa in prirejo mleka ter mesa.

Do leta 1998 smo v Sloveniji za energijsko vrednost krme za prezvekovalce uporabljali
Skrobne enote, ki izrazajo neto energijsko vrednost 1 g prebavljivega Skroba. Od leta 1999
uporabljamo za izraCunavanje energijske vrednosti krmnega obroka za krave molznice,
mlec¢ne ovce in koze oceno NEL (neto energija laktacije), ki jo izrazamo v kJ ali MJ (kilo- ali
megajoulih). V kJ ali MJ ME (presnovne ali metabolne energije) pa izra¢unavamo potrebe po
energiji pri pitanju goved in plemenski vzreji.

Izrac¢un NEL in ME (Ores$nik in Kermauner, 2009):

NEL in ME podajamo v megajoulih (MJ) na kg krme (MJ/kg) ali v MJ na kg suhe snovi krme
(MJ/kg SS). Vsebnosti hranljivih snovi so podane v g/kg. Za izratun NEL in ME v krmi so
potrebne naslednje enacbe:

1. NEL izracunamo po enacbi Van Esa:
NEL (MJ/kg) =k, x ME ME mora biti podana v MJ

ki = koeficient izkori§¢anja ME za nalaganje
v mleko oz. za laktacijo (I = laktacija)

K = NE,
ME,
k| izratunamo po formuli:
k, =0,6x [1+ 0,004 x (q — 57)] q = presnovljivost energije (kakSen delez BE
krme se presnovi
q (%) = ME x100

BE
Koeficient ucinkovitosti nalaganja presnovne energije v mleko je odvisen od
presnovljivosti energije obroka (q). Ce se energija krme presnavlja 57-odstotno (q = 57), se
ME za nalaganje v mleko izkori¢a 60-odstotno (k; = 0,6). Ce je presnovljivost energije
krme vecja ali manjSa od 57, se izkoris¢anje ME spremeni: za vsak % q se k| spremeni za
0,4 %.

2. ME izracunamo po enacbi Hoffmanna in sod. (1971) in Gesellschaft fiir Erndhrung
(1995):
ME izra¢unamo v kJ/kg, ¢e raCunamo iz analize, podane v g/kg, ali pa v suhi snovi (kJ/kg
SS), ¢e je analiza podana v susini (g HS/kg SS). Za izracun potrebujemo Se prebavljivostne
koeficiente, ki jih izberemo iz preglednic DLG.

ME (ki/kg) = 31,2 X PSM + 13,6 X PSV + 14,7 x OPOS + 2,34 x SB

OPOS = ostanek prebavljive organske snovi (od

prebavljive organske snovi odStejemo PSM in
PSV):

OPOS = POS - PSM - PSV



3. BE izracunamo po enacbi Gesellschaft fiir Erndhrung (1995):
BE (kJ/kg) =23,9 x SB + 39,8 x SM + 20,1 x SV + 17,5 x BDI

Pri izracunu NEL (ME) potrebujemo podatke o weendski analizi krme, prebavljivostne
koeficiente in enacbe (koeficiente) za izracun.

Izracun NEL za travnisko seno, zacetek cvetenja (Oresnik in Kermauner, 2009):

Skupina Analizav  kp PHS | Izracuni:
HS SS (g/kg SS)| BE =23,9x 94 +39,8 x 22 + 20,1 X 324 + 17,5 X 482 =
(g/kg SS) BE = 18.069,6 kJ/kg SS = 18,07 MJ/kg SS

ME =2,34x94 + 31,2 x 10 + 13,6 x 204 + 14,7 X 358 =

0OS 922 0,62 572 ME = 8.569,96 kJ/kg SS = 8,57 MJ/kg SS

SB 94 - -

SM 22 0,45 10 | q=(8,57 x 100)/18,07 = 47,4 %

sV 324 0,63 204

BDI 482 - - k = 0,6 x (1 + 0,004 x (47,4 — 57)) = 0,57696
OPOS 358

NEL (MJ/kg SS) = 0,57696 x 8,57 = 4,94 MJ/kg SS

HS = hranljiva snov; SS = suha snov; kp = koeficient prebavljivosti; PHS = prebavljiva
hranljiva snov

3.1.2 Potrebe po prebavljivih surovih beljakovinah

Potrebe po prebavljivih surovih beljakovinah (PSB) dobimo tako, da potrebe za vzdrZevanje,
prirast, prirejo kg mleka in brejost seStejemo. Za prirejo mleka je treba poznati predvsem
potrebe molznic za vzdrZevanje in prirejo mleka. Potrebe so prikazane v preglednici 2.

Za oceno kakovosti beljakovin in izra¢un potreb po beljakovinah so v Evropi skoraj sto let
uporabljali prebavljive surove beljakovine (PSB), v Sloveniji pa je ta sistem $e vedno v
uporabi. Vsebnost PSB v krmi in krmilih dobimo tako, da vsebnost surovih beljakovin,
dobljeno v weendski analizi, pomnozimo z njihovo prebavljivostjo, ki jo dobimo v poskusih
ali izberemo iz preglednic.

Vendar je sistem PSB zelo pomanjkljiv, saj s PSB ne upostevamo posebnosti prebave pri
prezvekovalcih, da se beljakovine krme v vampu spremenijo (razgradnja in ponovna sinteza
beljakovin v vampu). Ker imajo mikrobi sposobnost tvorbe tudi esencialnih aminokislin, z
oceno PSB ne moremo ugotoviti, katere aminokisline so se absorbirale, torej kaksna je
kakovost beljakovin.

Zato so v svetu razvili Stevilne sodobne, bolj fizioloske sisteme za ocenjevanje kakovosti
beljakovin in oskrbljenosti z beljakovinami za prezvekovalce. Slovenski sistem presnovljivih
beljakovin (PB), ki sta ga predlagala Verbi¢ in Babnik, je modificiran angleski sistem.



Vsi novi sistemi ocene kakovosti beljakovin pri prezvekovalcih upostevajo (Oresnik in
Kermauner, 2009):

— da se del beljakovin v vampu razgradi do dusika,
— da se del sproscenega dusika vgradi v mikrobne beljakovine,
— da so potrebe prezvekovalcev po beljakovinah krite iz dveh virov:

o iz v vampu nerazgrajenih beljakovin (aminokislin) krme, ki se prebavijo in
absorbirajo v tankem ¢revesu, in

o iz mikrobnih beljakovin (aminokislin), ki se prebavijo in absorbirajo v
tankem Crevesu.

3.1.3 Potrebni normativi za izracun krmnega obroka za krave molznice

Potrebe po hranilnih snoveh za vzdrzevanje so odvisne od teze zivali, kategorije, nacina reje,
gibanja ...

Preglednica 2: Potrebe po prebavljivih surovih beljakovinah (PSB v g) in NEL (MJ/dan) za
vzdrzevanje krav molznic (Zgajner, 1990; Verbi¢ in Babnik, 1999; Oresnik,

1996)

Telesna PSB * NEL Ca P Mg K Na
masa (g/dan) | (MJ/dan) 9) 9 9 (9) (9)
(kg)

400 250 - - - - - -

450 280 - - - - - -

500 300 31,1 30 20 12 60 10
550 320 33,3 30 20 12 60 10
600 340 35,6 30 20 12 60 10
650 360 37,8 30 20 12 60 10
700 380 39,9 30 20 12 60 10

* PSB so prebavljive beljakovine izrazene v g/kg krme ali suhe snovi (SS). Izracunamo jih
tako, da surove beljakovine v krmi mnozimo s koeficientom prebavljivosti posamezne krme.

Preglednica 3: Potrebe po prebavljivih surovih beljakovinah (PSB) v g in NEL (MJ kg mleka)

z razli¢no vsebnostjo mle¢ne mascobe (Zgajner, 1990; Verbi¢ in Babnik, 1999;
Oresnik 1996)

Masc¢obe v mleku PSB Potrebe po NEL
(o/kg) (%) (g/dan) (MJ/ kg mleka)
30 3,0 50 2,77
35 3,5 55 2,97
40 4,0 60 3,17
45 4,5 65 3,37
50 5,0 70 3,57

Za prirejo 1 kg mleka dodamo 3,2 g Ca, 1,7 g P, 0,6 g Mg, 0,6 g Na in 4,0 g K, poleg potreb
za vzdrzevanje (Oresnik, 1996).




Preglednica 4: Potrebe po makrorudninskih snoveh v obroku za krave molznice (po Oresnik,

1996)
Element Vrednost Maksimalna vrednost
(g/kg SS obroka) (g/kg SS obroka)

Kalcij 5,1-5.8 8,0

Fosfor 3,2-3,8 4.8
Razmerje Ca : P 1,5-2:1 /

Magnezij 1,8-2,2 4,5

Kalij 9,0 50,0

Natrij 1,8-2,2 3,0

Priporocene koli¢ine mikroelementov v obroku po Oresniku (1996) za krave molznice v
mg/kg SS so: Zeleza 50 mg, cinka 60 mg, mangana 60 mg, bakra 10 mg, joda 0,6 mg, kobalta
0,1 mg, selena 0,3 ter 4000 IE (internacionalnih enot) vitamina A, 1000 IE vitamina D in 15
IE vitamina E.

V prehrani krav molznic moramo poskrbeti, da so zivali redno in v zadostni meri oskrbljene z

rudninami

in vitamini. Zivali jih dobijo s kakovostno krmo, nekaj pa jih je treba se vedno

dodati v obliki mineralno-vitaminskih dodatkov (MVD), ki so na trZi§¢u za posamezno vrsto
in kategorijo zivali. Pri dodajanju upostevamo navodila proizvajalca.

Oresnik (1996) navaja tezave pri uporabi MVD na kmetijah:

neustrezno izbran MVD,

neustrezna koli¢ina MVD v obroku,

neredno krmljenje in nezadostno krmljenje MVD v poletnem obdobju,

hkratno krmljenje soli in MVD (raje zbirajo sol),

krave nocejo jesti MVD (prej pojedle ve€ soli),

preve¢ kalcija v obroku (krma iz negnojenih rastis¢ vsebuje ve¢ kalcija), MVD
(brez Ca, dodajamo le P in Na),

preve¢ fosforja v obroku (krma iz intenzivno gnojenih travnikov vsebuje ve¢ P,
treba je dodati MVD z manj§im deleZzem fosforja in ve¢ kalcija, natrija,
mikroelementov in vitaminov),

prevec kalija v obroku (intenzivno gnojeni travniki — veliko kalija v krmi), treba je
dodajati ve¢ natrija, ker je v presnovi povezan z kalijem.

Preglednica 5: Potrebe po skupnih surovih vlakninah za krave molznice (Ore$nik, 1996)

Raven prireje Surove vlaknine Surove vlaknine — min
(9/kg SS obroka) (9/kg SS obroka)
Velika, ve¢ kot 30 kg mleka 280 do 320 180
Srednja, od 15 do 30 kg mleka 330 do 370 180
Majhna, manj kot 15 kg mleka 380 do 420 220
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Preglednica 6: Potrebe za brejost (NEL) in regeneracijo mle¢ne zleze (Verbi¢ in Babnik, 1999)

Brejost NEL Brejost NEL
(tedni ) (MJ/dan) (tedni) (MJ/dan)
28 3,7 35 11,3
29 4,2 36 12,6
30 4,7 37 14,0
31 5,3 38 15,5
32 5,9 39 17,2
33 9,1 40 19,1
34 10,2 41 21,1

V zadnjih dveh mesecih brejosti nastanejo pri visoko brejih Zivalih spremembe:
— poveca se presnovna aktivnost in delovanje srca,
— poveca se nalaganje hranilnih snovi v plod,
— regeneracija mlecne Zleze,
— nalaganje rezervnih snovi v telo matere, vecanje telesne mase krave,
— prirast plodu (v zadnjih Sestih tednih doseze 65 % koncne teze).

Izracun potrebne zauzZite suhe snovi (SS) (Zss v kg/dan) za krave molznice po formuli
(Oresnik, 1996):

Krave z mle¢nostjo 14-30 kg/dan:  Zss kg/dan = 0,02 x TM (kg) + 0,2 x M (kg)

Krave z mle¢nostjo nad 30 kg/dan: Zss kg/dan = 0,022 x TM (kg) + 0,22 x M (kg)

Z7Zss kg/dan = pric¢akovana konzumacijska sposobnost krave v kg suhe snovi na dan
TM (kg) = telesna masa krave molznice v kg
M (kg) = dnevna mle¢nost izrazena v kg

Naloga: Izracunajte, koliko suhe snovi lahko na dan zauZije krava, ki je tezka 650 kg in Ki
daje 25 kg mleka.

Racun:

Odgovor:

3.1.4 Kako sestavimo krmni obrok?

Pri sestavljanju krmnega obroka za krave molznice moramo paziti, da poskrbimo za normalno
razmnoZevanje mikroorganizmov v vampu (Oresnik, 1996):
— dovolj surovih beljakovin v obroku,
— upostevanje kakovosti beljakovin v obroku, tistih, ki so v vampu slabse
razgradljive,
— dovolj lahko dostopnih ogljikovih hidratov v obroku,
— velik delez mascob v obroku deluje zaviralno na mikroorganizme,
— oskrba s primernimi koli¢inami strukturne surove vlaknine za uravnavanje kislosti
vsebine vampa (pomanjkanje surove vlaknine lahko povzroci acidozo vampa),
— postopno uvajanje novih krmil v obrok,
— primerna koli¢ina rudninskih snovi in vitaminov v obroku.
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Preglednica 7: Hranilna vrednost posameznih komercialnih krmnih meSanic in mineralno-
vitaminskih dodatkov za krave molznice

Krmne meSanice za krave 25 FEE o2 NS al = iy NEl
(9/kg) | (9/kg) | (g/kg) |(MJI/kg)| (g/kg) | (9/kg) | (9/kg) | (9/kg)
KL 870,0 - 120,0 7,2 9,0 55 2,3 3,0
KZ 870,0 - 190,0 6,7 9,0 6,0 3,0 3,0
KZ - 19, za int. ml. proiz. 870,0 - 190,0 6,8 9,0 6,5 3,0 3,3
KZ - 22, zaint. ml. proiz. | 870,0 - 220,0 6,6 10,0 6,5 3,0 4,0
KL - Farmski 870,0 - 150,0 7,1 8,5 6,5 2,5 3,0
KZ - Farmski 870,0 - 190,0 6,9 9,0 6,0 3,0 3,0
KZ - Extra 870,0 - 230,0 6,6 10,0 6,5 3,4 4,0
Energetsko krmilo 870,0 - 80,0 8,0 0,8 2,5 1.4 0,1
Beljakovinsko krmilo 870,0 - 350,0 6,0 3,3 9,0 3,5 0,2
KZ Ketoenergetik 870,0 - 190,0 8,0 17,0 4,0 1,9 0,1
Propilak 200 825,0 - 70,0 9,0 3,0 1,0 1,7 1,7
K-TOP 9000 870,0 - 200,0 8,2 10,0 5,0 2,3 3,3
SUPER K - 37 870,0 - 370,0 6,2 25,0 9,0 3,7 6,0
K-19 870,0 | 150,0 | 190,0 6,8 8,0 4,5 2,5 2,0
K- PASNI 870,0 | 100,0 | 140,0 7,0 8,0 4.5 2,5 3,5
K- 22 870,0 | 200,0 | 230,0 6,6 10,0 4,5 4,0 2,5
K- TOP 50 870,0 | 160,0 | 190,0 7,5 8,0 4.5 3,0 2,5
Mineralno-vitaminski SS PSB SB NEL Ca P Mg Na
dodatki za krave (9/kg) | (g/kg) | (g/kg) |(MJI/Kkg)| (g/kg) | (a/kg) | (9/kg) | (g/kg)
Kravimin 2 990,0 - - - - 30,0 | 140,0
Kravimin 6 990,0 - - - 170,0 | 350 | 22,0 | 40,0
Kravimin 3 990,0 - - - 150,0 | 75,0 | 30,0 | 80,0
Super mix krave faremski | 990,0 - - - 150,0 | 45,0 | 30,0 | 10,0
Super mix za pres. krave 990,0 - - - - 50,0 10,0 | 11,0
Bovisal letni 990,0 - - - 160,0 | 100,0 | 36,0 -
Bovisal zimski 990,0 - - - 210,0 | 70,0 | 135,0 -
Kalcijev karbonat 990,0 - - - 340,0 - - -
Sol 980,0 - - - - - - 380,0

Vir: http://tmk-crnci.si/index.php?option=com content&task=view&id=4&Itemid=5; 14. 11.
2012, www.jata-emona.si/katalog govedo 01.pdf, 19.11.2012
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http://tmk-crnci.si/index.php?option=com_content&task=view&id=53&Itemid=54
http://tmk-crnci.si/index.php?option=com_content&task=view&id=21&Itemid=22
http://tmk-crnci.si/index.php?option=com_content&task=view&id=55&Itemid=56
http://tmk-crnci.si/index.php?option=com_content&task=view&id=56&Itemid=57
http://tmk-crnci.si/index.php?option=com_content&task=view&id=54&Itemid=55
http://tmk-crnci.si/index.php?option=com_content&task=view&id=22&Itemid=23
http://tmk-crnci.si/index.php?option=com_content&task=view&id=57&Itemid=58
http://tmk-crnci.si/index.php?option=com_content&task=view&id=51&Itemid=52
http://tmk-crnci.si/index.php?option=com_content&task=view&id=50&Itemid=51
http://tmk-crnci.si/index.php?option=com_content&task=view&id=58&Itemid=59
http://tmk-crnci.si/index.php?option=com_content&task=view&id=59&Itemid=60
http://tmk-crnci.si/index.php?option=com_content&task=view&id=60&Itemid=61
http://tmk-crnci.si/index.php?option=com_content&task=view&id=32&Itemid=33
http://tmk-crnci.si/index.php?option=com_content&task=view&id=4&Itemid=5
http://www.jata-emona.si/katalog_govedo_01.pdf

Preglednica 8: Osnovne sestavine in hranilne vrednosti posamezne krme, ki jo pogosto uporabljamo pri krmljenju krav molznic

Vrsta krmila SS SV PSB SB NEL ME Ca P Mg Na K
(9/kg) | (g/kg) | (9/kg) | (g/kg) | (MJI/kg) | (MJ/kg) | (9/kg) | (a/kg) | (9/kg) | (9/kg) | (9/kg)
Pasa mlada 160,0 | 31,0 29,0 39,0 1,08 1,91 1,10 | 0,60 | 0,30 | 0,09 5,00
Trava, 1. rast, srednja 180,0 | 43,0 21,0 38,0 1,15 1,96 1,10 | 0,50 | 0,30 | 0,10 | 4,90
Trava, 1. rast, pozna 220,0 | 59,0 38,0 38,0 1,31 2,31 1,10 | 0,60 | 0,50 | 0,09 7,90
MRVA
Seno, 1. odkos 906,0 | 278,0 | 64,0 97,0 4,77 8,77 490 | 2,70 | 1,80 | 0,21 | 17,00
Otava, srednje zrela 901,0 | 259,0 | 99,0 | 1190 4,88 8,00 6,00 | 290 | 1,90 | 0,27 | 21,00
Lucerna, suha — seno 860,0 | 289,0 | 135,0 | 188,0 5,51 9,39 16,28 | 256 | 3,60 | 0,99 | 18,50
SILAZE
Travna silaza, 1. odkos (mlada) | 350,0 | 89,0 40,0 53,0 2,12 3,46 300 | 1,20 | 1,00 | 0,12 7,00
Travna silaZa, 2. odkos (sred.) | 350,0 | 97,0 38,0 53,0 1,84 3,23 290 | 1,30 | 1,10 | 0,14 6,60
Koruzna silaza (polzrela) 276,0 60,0 13,0 23,0 1,74 3,13 0,60 0,70 0,40 0,04 4,20
ZITA
Koruza, zrnje 880,0 | 22,0 65,0 95,0 8,20 11,69 040 | 250 | 1,10 | 0,20 | 3,30
Koruzno zrnje, silirno 650,0 | 16,3 8,8 65,0 - 8,80 0,26 | 2,30 | 0,08 | 0,22 1,93
JeCmen, zrnje 880,0 | 60,0 78,0 | 1120 7,11 11,20 0,70 | 3,40 | 1,30 | 0,80 | 5,80
Oves, zrnje 880,0 | 103,0 | 82,0 | 110,0 6,13 10,10 1,10 | 3,10 | 1,30 | 1,30 | 4,10
PSeni¢ni otrobi 880,0 | 105,0 | 106,0 | 140,0 5,15 8,72 180 | 130 | 526 | 0,47 9,00
Tritikale 880,0 | 27,0 | 130,0 | 1450 7,32 11,55 050 | 430 | 1,10 | 0,10 | 4,80
PSenica 880,0 | 26,0 | 1150 | 120,0 7,48 11,76 050 | 380 | 1,30 | 0,10 | 4,40
DRUGA KRMILA
Sojino zrno 880,0 | 53,0 | 333,0 | 340,0 8,81 14,13 250 | 590 | 3,10 | 0,40 | 13,00
Sojine tropine 880,0 | 44,0 | 398,0 | 4750 7,55 12,08 300 | 690 | 242 | 0,21 | 17,60
Repicne tropine 885,0 | 124,0 | 293,0 | 335,0 6,43 10,55 6,10 | 1055 | 542 | 0,07 | 15,00
Pivske tropine suhe 900,0 | 156,0 | 148,0 | 425,0 6,73 11,04 4,10 | 560 | 2,00 | 055 | 0,50
Son¢ni¢ne tropine 885,0 | 350,0 | 301,0 | 350,0 5,32 9,06 360 | 960 | 0,12 | 551 9,20
Pesni rezanci, suhi 900,0 | 1850 | 52,0 90,0 6,58 19,73 880 | 1,10 | 1,50 | 2,10 6,80

Hranilno vrednost za druge krmne meSanice in mineralno-vitaminske dodatke lahko najdete na internetnih stranch mesalnic mo¢ne krme ali deklaracijah
posamezne krme. V preglednici so vrednosti, pridobljene iz razli¢nih virov in namenjene le u¢enju racunanja krmnih obrokov (Zgajner, 1990;
Raiffeisen, preglednice vrednosti krmil, 2009; DLG, 1997).
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3.1.5 Vaje za izra¢un krmnih obrokov za krave molznice

Osnovni obrok pripravimo iz doma pridelane analizirane voluminozne krme in ga dopolnimo
z doma pridelanimi ziti in dokupljenimi krmili, soljo in mineralno-vitaminskimi mes$anicami.
Posebno skrb, znanje in obrok moramo imeti za krave molznice z mle¢nostjo nad 35 kg
mleka/dan, da prepre¢imo pojav ketoz, obdrzimo zeleno sestavo mleka, plodnost in primerno
kondicijo molznic.

Oresnik (2008) navaja, da za mle¢nost do 16 kg mleka ne dodajamo koncentriranih moc¢nih
krmil (MK). Z vecanjem mle¢nosti dodajamo sorazmerno ve¢ koncentriranih krmil: za 16—19
kg mleka dodamo 1 kg MK, za 19-21 kg mleka dodamo 2 kg MK, za 21-24 kg mleka
dodamo 3 kg MK, za 24-29 kg mleka dodamo do 4 kg MK, za 29—-35 kg mleka dodamo 5 kg
MK in nad 35 kg mleka dodamo 6 kg MK.

Navodila za racunanje krmnega obroka:

— 'V praksi najprej izraCunamo potrebne normative po hranilnih snoveh in energiji za
doloceno tezo krave molznice in prirejo mleka.

— Pri raunanju krmnega obroka potrebujemo vrednosti analize krme ali tabelarne
vrednosti za zahtevane prehranske normative.

— Najprej izracunamo osnovni krmni obrok iz voluminozne krme, ki naj vsebuje
dovolj kakovostnih surovih vlaknin. Nato izra¢unamo vmesno vrednost in jo
primerjamo z normativi.

— Na osnovi primanjkljaja posameznih hranil in energije osnovni obrok dopolnimo z
moc¢nimi krmili ali pripravljeno krmno mesSanico.

— Krmno meSanico lahko kupimo ali sami pripravimo z domacimi Ziti in dodanimi
koncentriranimi krmili.

Naloga: Izracunajte normativ in krmni obrok za kravo Lisko, tezko 700 kg in ki daje 25 kg
mleka na dan, v mleku pricakujemo 4-0dstotno mascobo. Obrok naj vsebuje koruzno silazo,
travno silazo, seno, zita in druga moéna krmila po vasi presoji.

Zss kg/dan = 0,02 x TM (kg) + 0,2 x M (kg)
Zss kg/dan = 0,02 x 700 + 0,2 x 25 = 19,0 kg SS/dan

Odgovor: Krava Liska naj pri tej tezi in prireji zauzije do 19 kg SS, 1880 g PSB, 119,15

NEL/MJ, 104 g Ca, 67 g P, 27 g Mg, 25 g Na in 160 g K. Mineralno-vitaminske dodatke
damo po navodilih proizvajalca.

14



Primer izrac¢una normativa za kravo, ki je tezka 700 kg in daje 25 kg mleka:

NORMATIV | SS sV PSB NEL Ca P Mg Na K
(kg) (g/obrok) (9) (MJ) (g/obrok) (g/obrok) | (g/obrok) (g/obrok) (g/obrok)
VzdrZevanje 19,00 180 x 19 380,00 39,90 30,0 20,00 12,00 10,00 60,00
Prireja - - 1500,00 79,25 80,00 42,50 27,00 15,00 100,00
SKUPAJ 19,00 | Min 3420,00 | 1880,00 119,15 110,00 62,50 27,00 25,00 160,00
Primer izra¢una obroka za kravo, ki je tezka 700 kg in daje 25 kg mleka:
NORMATIV SS SV PSB NEL Ca Mg Na
kg | g/kg | kg | g/kg g g/kg g MJ/kg | MJ | g/kg g gkg| g |9kg | g | gkg g g/kg g

19,0 3420 1880 119,0 110,0 65,0 27,0 25,0 160,0
Osnovni
obrok
Seno trav. 3,0 [906,0| 2,72 | 278,0 | 834,0 64,0 192,0 4,77 14,31 4,9 14,7 2,7 8,1 1,8 54 0,21 0,63 17, 51,0
Tr. silaza 20,0 | 350,0 | 7,00 89,0 | 1780,0 | 38,0 760,0 1,84 36,80 3,0 60,0 12 | 240 | 10 | 20,0 | 0,12 2,40 7,0 140,0
Koruz. sil. 15,0 | 276,0 | 4,14 60,0 900,0 13,0 195,0 1,74 26,10 0,6 9,0 0,7 105 | 04 6,0 | 0,04 0,60 4,2 63,0
VSOTA 13,86 3514,0 1147,0 77,21 83,7 42,6 31,4 3,63 254,0
RAZLIKA -5,14 -733,0 -41,94 -20,3 -24.,4 +4,4 -21,40 +94,0
Dopolnilni
obrok
KZ 40 |870,0| 3,48 80,0 320,0 | 160,0 | 640,0 6,90 27,60 9,0 36,0 6,5 | 260 | 3,0 | 120 | 3,30 | 13,20 4,0 16,0
Koruza 2,0 |880,0]| 1,76 22,0 44,0 65,0 130,0 7,38 14,76 0,4 0,8 2,5 5,0 11 2,2 0,02 0,04 3,3 6,6
VSOTA 19,10 3878,0 1917,0 119,57 120,5 73,6 45,8 16,87 -
Sol 0,05 | 980,0 | 0,05 - - - - 380,00 19,00
SKUPAJ 19,15 3870,0 1917,0 119,57 120,5 73,6 45,8 36,47 276,6
RAZMERJE 16: 1 1: 7,5
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Na kratko obrazlozite, zakaj ste se odlo¢ili za ta krmila.

Ce primerjamo rezultate v izradunanem obroku z normo, vidimo da smo dokaj dobro pokrili
Liskine potrebe po PSB, SV, Ca, P in energiji. Zakaj toliko voluminozne krme? Zato, ker
mlecnost ni pretirano visoka, je zmerna za toliko tezko kravo. Ker je teza krave 700 kg,
pomeni da je tudi okvir zivali vec¢ji in s tem moznost ve¢je konzumacije voluminoznih krmil
kot so silaza, seno ali paSa. Na nasi kmetiji imamo tudi dovolj travnatih povrsin, da pridelamo
zadostno koli¢ino krme in travne silaze, nimamo pa vecjih koli¢in koruzne silaze. Dokupiti
moramo del moc¢ne krme in soli.

Na trgu mesalnice krme ponujajo moc¢na krmila, ki so ciljno pripravljene za krave molznice z
visoko mlecnostjo ali za posamezna obdobja kot je suha doba ali prvi tedni laktacije, da
prepre¢imo ketozo. Poznamo tudi krmila za obdobje poletja z manj beljakovin, krmila z ve¢
beljakovin za Cas, ko krmimo koruzno silazo in krmne meSanice po naro¢ilu kmeta in
predhodnem izracunu strokovnjaka.

Naloga: Izracunajte normativ in krmni obrok za kravo Soro, tezko 700 kg, ki daje na dan 30
kg mleka, v mleku pri¢akujemo 4-0dstotno mascobo. Obrok naj vsebuje koruzno silazo,
travno silazo, seno, zita in druge krmne mesanice po vasi presoji.

Zss kg/dan = 0,022 x TM (kg) + 0,22 x M (kg)

Zss kg/dan =

Odgovor: Krava Sora naj pri tej tezi in prireji zauzije:

Na kratko obrazlozZite, zakaj ste se odlocili za ta krmila:
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Izra¢unajte normativ za kravo molznico:

NORMATIV

SS (kg)

(g/obrok)

SV

PSB
(9)

NEL
(MJ)

Ca
(g/obrok)

P
(g/obrok)

(g/obrok)

Mg

Na
(g/obrok)

K

(g/obrok)

VzdrZevanje

Prireja

SKUPAJ

Izracunajte obrok za kravo molznico:

NORMATIV

SS

SV

PSB

NEL

Ca

Mg

Na

kg

g/kg

kg

g/kg

MJ/kg | MJ

gkg| g

o/kg

gkg| g

o/kg

o/kg

Osnovni
obrok

VSOTA

RAZLIKA

Dopolnilni
obrok

VSOTA

SKUPAJ

RAZMERJE
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Oresnik (2008) navaja predlog obroka za kravo molznico s 40 kg mleka dnevno, obrok za
kravo z najvisjo mlecnostjo.

Primer izrac¢una obroka:

Krmilo SS SV NEL | PSB Ca P Mg K Na
kg | (kg) | (@ | (MJ) | (9) @ | (@ | (@ | (@ | ()
Otava 450 | 3,94 | 887,00 | 23,68 | 422,00 | 42,90 | 11,50 | 16,50 [111,00| 1,60
Koruznasil. |23,00| 7,80 |[1453,00| 49,14 | 273,00 | 14,00 | 16,40 | 8,60 | 86,00 | 0,80
Travna silaza [13,00| 5,02 |1616,00| 27,91 | 346,00 | 54,20 | 11,90 | 15,60 |117,00| 1,00
Sojine trop. 1,20 | 1,08 - 9,12 |528,00| 360 | 830 | 2,80 |21,00]1,20
Biofos 0,12 | 0,12 - - - 12,00 | 16,80 | 3,60 - 8,40
Sol 0,05 | 0,05 - - - - - - - 119,00
VSOTA 18,01 |3956,00| 109,85 |1569,00/126,70| 64,90 | 47,10 |335,00|32,00
Mocna krma | 6,00 | 5,34 43,20 | 870,00 | 51,00 | 31,80 | 19,20 | 36,00 |19,20
SKUPAJ 23,35 |3956,00| 153,05 |2439,00(177,70| 96,60 | 66,30 |371,00|51,20
Litrov 38,20 | 35,20
mleka
Razmerje 184]:1 7,21

V intenzivni reji krav molznic je priporo¢eno, da osnovno voluminozno krmo, kot so seno,
koruzna in travna silaza, damo v analizo. Tabelarne vrednosti glede vsebnosti, suhe snovi,
surovih beljakovin, ocene energije, vsebnosti makro- in mikroelementov nam pomagajo pri
ucenju izracunavanja krmnih obrokov. V praksi moramo uporabljati vrednosti za krmila, ki
jih resni¢no krmimo na obratu. To so vrednosti kemicne analize voluminozne krme in
upostevanje vrednosti, ki so navedene na deklaraciji. Dijaki lahko na vaje prinesejo prospekte
razli¢énih krmnih mesalnic in MVD. Preglejte prospekte, navodila za krmljenje, predvsem pa
vsebnosti posameznih krmnih meSanic.

3.1.6 Krmljenje presusenih krav

PresuSene krave in krave na zacetku laktacije je treba krmiti posebno previdno. V praksi
zacnemo s presusitvijo krave med 60. in 50. dnem pred telitvijo. Sam postopek presusitve naj
ne traja ve¢ kot teden dni. Krave se proti koncu brejosti ne smejo preveé zrediti, ker lahko
nastopijo tezave po telitvi, Kot so tezke telitve, zaostajanje trebila po telitvi, pojav mastitisa,
prebavne motnje, acidoza vampa, dislokacija siriS¢nika, zatekanje vimena, poporodna pereza,
reprodukcijske motnje in ketoza. V obdobju presusitve naj krave ne pridobivajo telesne mase
in naj ne hujsajo. Obdrzati morajo kondicijo do 3,5 in dobiti dovolj hranil za obdobje po
telitvi (Ore$nik, 1996; Oresnik, 2008).

Krmljenje krav v tem obdobju lahko razdelimo na tri ¢asovna obdobja. Za¢nemo s hitro
spremembo, ukinitev vseh moc¢nih krmil, in poskrbimo za prepreevanje okuzbe vimena. To
obdobje traja od 5 do 10 dni. Obrok je sestavljen iz voluminozne krme in MVD. V dobi
presusenosti, ki v povprecju traja mesec dni, krava dobiva obrok za presusene krave, lahko pa
dodamo do 2 kg mocéne krme, odvisno od kondicije zivali. Obrok naj pokrije potrebe po
energiji za vzdrzevanje in 3 do 5 litrov mleka, pri beljakovinah pa za 6 do 8 litrov mleka.

V prehodnem obdobju, 2 do 3 tedne pred telitvijo, krava zauzije do 12 kg suhe snovi in poleg
voluminozne krme dodamo do 2,5 kg mo¢ne krme. Obrok naj pokrije potrebe po energiji za
vzdrzevanje in 5 do 6,5 litrov mleka, pri beljakovinah pa za 8 do 10 litrov mleka. Posebno
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moramo biti pozorni na dodajanje rudnin in razmerje med kalcijem in fosforjem, ki naj bo v
zaCetku 1,1-1,5: 1, zadnje tri tedne pa 2,5 : 1 v korist kalcija. Zivali morajo dobiti tudi dovolj
natrija in magnezija (3 do 4 g/kg SS obroka), vitamina niacina in vitamina A in E.

Krave ¢rno-bele pasme z visoko prirejo so lahko bolj podvrzene ketozi, zato je treba uvesti
pravocasno preventivno krmljenje namenske krme ali dodajanje propionatov, glicerola,
propilenglikola ... po navodilih proizvajalca ali veterinarja.

3.2 KRMLJENJE PLEMENSKIH TELIC

Prehrana plemenskih telic je zelo pomembna, da vzredimo dovolj velike, zdrave, z dobro
kondicijo, a ne zamascene telice, ki bodo lahko dalj ¢asa uspesne v prireji mleka ali kot krave
dojilje na pasi. Nastop spolne zrelosti je pri telicah odvisen bolj od telesne teze kot od starosti
zivali. Prva pojatev se pri telicah pojavi pri tezi od 230 do 250 kg. To tezo dosegajo telice
odvisno od intenzivnosti krmljenja Ze pri 8-9 mesecih ali pa Sele pri 14-16 mesecih starosti.
V prvem letu so prirasti plemenskih telic med 700 in 750 g/dan. V drugem letu so ti prirasti
lahko man;jsi od 500-600 g/dan. Plemenska zrelost nastopi, ko telice dosezejo 2/3 koncne
teze. Torej jih v praksi pripus¢amo v starosti 16—19 mesecev, ko naj bi bile tezke 350-400 kg,
odvisno od pasme in tipa zivali.

Intenzivno krmljene telice dosezejo spolno zrelost prej kot revno krmljene telice, lahko se tudi
prekomerno zamastijo. Posledica takega razvoja so v poznejSem zivljenjskem obdobju krave
slabsa mlec¢nost ter pogostejSe motnje v plodnosti in zdravstvenem stanju zivali. Preskromno
krmljene telice pozno spolno in plemensko dozorijo, niso dovolj telesno razvite in imajo kot
krave manjSo konzumacijsko sposobnost in tezje pokrivajo potrebe po hranljivih snoveh za
veliko mle¢nost. Mlade telice potrebujejo voluminozno krmo dobre kakovosti (paso), pozimi
pa k silazi tudi dodatek moc¢nih krmil. Telice, starejSe od enega leta, lahko svoje potrebe v
celoti pokrivajo iz voluminozne krme.

Preglednica 9: Normativi za krmljenje telic (Oresnik, neobjavljeno gradivo, 2011)

Starost Teza kg Dnevni SS PSB ME/MJ | Beljakovinsko
mesecev prirast (g) (kg) (9) razmerje
56 130-175 800 34 380 36,0 53

6-12 175-300 700 4-6 400 44,3 6,0
12-18 300-400 600 6-8 420 69,1 7,1
18-24 400-500 500 8-10 420 86,0 8,0
Pred telitvijo
60-30 dni 700 75,1
30-0 dni 100 88,0

Poleg energije in beljakovin imajo pri vzreji telic rudninske snovi in vitamini izredno velik
pomen, ki se izrazito odraZa v plodnosti Zivali in tudi v proizvodnih sposobnostih.
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PONOVIMO

=

22

10.

11.
12.

Kaj moramo vedeti preden se lotimo izracuna krmnega obroka
za kravo molznico?

Obrazlozite oceno NEL za prezvekovalce.

Naucite se uporabljati normative za krave molznice in poiskati
vrednosti hranilnih snovi za posamezna krmila.

Katera krmila v praksi vklju¢ujemo v obrok za krave molznice
in dojilje?

Komentirajte izraCun krmnega obroka.

Obrazlozite upravicenost uporabe mesSalne prikolice za
pripravo obroka pri kravah molznicah.

Izracunajte krmni obrok za krave v vasem hlevu, preverite, ali
je ta obrok v ravnovesju z zelenimi normativi.

Obrazlozite, kako pripravite travno in koruzno silazo za zimo.
V kmetijski trgovini ali na spletu poiscite trenutne cene krme in
izraCunajte stroSek krmnega obroka za vaSe zivali ali vzor¢ni
primer.

Zakaj je treba dati voluminozno krmo v analizo? Kako
odvzamemo vzorec silaze in sena za analizo krme?

Obrazlozite, kako uredimo paSo za krave dojilje.

Kaj moramo vedeti pri prehrani plemenskih telic?
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4 PITANJE

VSEBINA IN CILJI

Meso je v prehrani ljudi Ze od nekdaj pomembno. Do
kakovostnega govejega mesa pridemo s prirejo goveda mesnih
ali kombiniranih pasem.

Intenzivnost rasti je pri pasmah, spolih iste pasme in tudi zivalih

istega spola in pasme razli¢na. Zanimivo je, da se telice in volovi

prej zamastijo kot biki. S pravilno oskrbo zivali predvsem pa

prehrano lahko spitamo zivali na Zeleno klavno tezo, dosezemo

‘ zeleno spitanost, klavni izkoristek, razred zamasc¢enosti in razred
’ mesnatosti klavne polovice.

mesnim in kombiniranim tipom in nato kombinirani tipi zivali.
o - Za pitanje so najmanj primerne mle¢ne pasme.

5. 0®
‘ ";7‘ Za pitanje so najprimernejse zivali mesnega tipa, krizanci med

41 PREHRANA IN KRMLJENJE TELET

Teleta zivali izrazitih mleénih pasem se najveckrat spitajo, medtem ko se primerna teleta
drugih pasem najveckrat spitajo na vi§jo tezo. Teleta lahko pitamo s polnim mlekom, polnim
in posnetim mlekom ali nadomestkom za mleko.

Pitanje s polnim mlekom traja 2—3 mesece (od 40 do 120 kg). Ze po dveh tednih po rojstvu
dobi tele toliko mleka, kolikor ga lahko popije, da ne dobi driske. Proti koncu pitanja je to tudi
14 litrov na dan. Za 1 kilogram prirasta je na zacetku potrebnih okrog 8 litrov, proti koncu
pitanja pa okrog 12 litrov polnega mleka oz. popreéno okrog 10 litrov. V primeru reje telet s
kravami dojiljami lahko tele proti koncu pitanja na dan popije tudi do 17 litrov mleka. Pitanje
telet z mle¢nim nadomestkom je rentabilno takrat, kadar je cena v primerjavi z mlekom nizka.
Popre¢no se porabi 35-45 litrov mleziva, 60—65 kg nadomestka in 40-45 kg starterja. Za 1 kg
prirasta je poraba krmil priblizno: 0,60 1 polnega mleka, 0,80 kg nadomestka in 0,55 kg
starterja. Naért napajanja je viden iz preglednice 10 (Cepin, cit. po Rupnik, 2010).

Uspesnost pitanja je zelo odvisna od lastnosti telet, ki jih vzredimo ali kupimo za pitanje.
Postopki vzreje telet in njihova prehrana do odstavitve in nato do starosti 5 mesecev odlo¢ilno
vplivajo na razvoj organizma in predvsem na razvoj in funkcionalno sposobnost prebavil. S
pravilno prehrano telet do odstavitve moramo zagotoviti ustrezen razvoj volumna
predzelodcev in razvoj sluznice predzelodcev (dolzina resic). Intenzivna prehrana povzroca
tudi v zacetni stopnji rasti povec¢ano nalaganje mascobe v prirastu. Presnova se pri takem
teletu Ze usmeri v poveCano nalaganje telesnih mascob, tudi v poznejsem obdobju bo
nalaganje mascob v prirastu vecje kot pri pravilno vzrejenem teletu. Prehod na nov obrok v
drugem hlevu spet izzove hujSanje in nato prirast z ve¢jim delezem mascobe (Oresnik, 2001).
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4.1.1 Nacrt napajanja telet

Preglednica 10: Program napajanja telet (Habe, 2000; Crv, 2011)

Teden starosti Voda Nadomestek Mo¢na krma Seno, prva

I/dan (kg/dan) (kg) koSnja

(ka)

1. zgolj mlezivo - - -

2. 5 0,8 - Po volji
3. 6 1,2 0,05 Po volji
4, 7 1,4 0,10 Po volji
5. 8 1,6 0,15 Po volji
6. 9 1,9 0,25 Po volji
8. 10 2,3 0,50 Po volji

10. 11 2,6 0,60 1,2

*12. 11 2,9 0,80 1,5

* Po 12. tednu starosti vkljucevanje so¢ne krme ali kakovostne silaze v obrok, do 2 kg na dan.

Preglednica 11: Normativi za vzdrzevanje in rast telet v MJ/ME na dan (Verbi¢ in Babnik,

1999)
Prirast 50 kg 75 kg 100 kg 125 kg 150 kg
telesne mase | (MJ/ME) (MJ/ME) (MJ/ME) (MJ/ME) (MJ/ME)
g/dan
400 15,6 19,3 22,7 25,8 -
500 17,1 20,9 24,4 27,5 30,5
600 18,8 22,7 26,1 29,2 32,3
700 - 24,4 27,9 31,0 34,1
800 - 26,4 29,8 33,0 36,0

Dnevni prirast pri napajanju z nadomestkom je 1.300—1.500 gramov. Poraba do 160
kilogramov koncne teZe teleta pa okrog 35 litrov mleziva, 153 kilogramov nadomestka za
mleko oz. okrog 1,4 kilograma za 1 kilogram prirasta.

4.2 PREHRANA IN KRMLJENJE PRI PITANJU GOVEDA

V Sloveniji se za pitanje v najve¢jem Stevilu uporablja kombinirana lisasta pasma. Krave te
pasme imajo zadovoljivo mlecnost, teleta pa dobre priraste in kakovostno meso. Za doseganje
odli¢nih rezultatov potrebujemo zdrave zivali in Zivalim prilagojeno rejo. Zelo pomembno je,
da Zivalim zagotovimo primerno bivalno okolje Ze ob samem zacetku pitanja, ki zajema tudi
preventivno oskrbo pred boleznimi, poleg tega pa jim moramo zagotoviti kakovostno
prehrano. Na ekonomicnost pitanja vpliva v veliki meri tudi intenzivnost prehrane. Z vecjo
intenzivnostjo se zmanjSa poraba vzdrzevalne krme, skrajSa se ¢as pitanja in je tako hitrejsi
obrat kapitala, zato je taken nain bolj ekonomic¢en (Cepin in sod., 2001).

Visina dnevnega prirasta Zive mase je gospodarsko najpomembne;jsi rezultat pitanja. Dnevni

prirast je odvisen od genetske zmogljivosti prirascanja, ki jo definira razlika med pasmami in
spoloma, realizacija te zmogljivosti pa je v najve¢ji meri odvisna od intenzivnosti prehrane.
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Med pitanjem smo pozorni na celo vrsto lastnosti zivali in prirasta, ki spremljajo potrebe
pitancev po hranljivih snoveh. Te lastnosti so odvisne od pasme in spola Zivali, razmer v
okolju (temperatura, aktivnost Zzivali), intenzivnosti prehrane, vrste in kakovosti krmil v
obroku in od razmerij med posameznimi hranljivimi snovmi v obroku. lzstopa pravilo, po
katerem se ob spremembah v prehrani, lastnosti prirasta spreminjajo. Vse skupaj pa je pri
pitancih razlicnih pasem, razlicnega spola znotraj pasme, v razli¢nih razmerah prehrane in v
okolju, razli¢no izrazeno. Glede na vrsto in kakovost krme, ki jo imamo na voljo, se odlo¢amo
o intenzivnosti prehrane pitancev (Oresnik, 2001).

Telesna masza

Zakljutek rasti

Spolra zrelost

Smirt
O odstavitvi

Rojztwo

JT\ Starost
Spodetje

Slika 3: Potek rasti pri govedu (Kunzi in Stranzinger, 1993)

Intenzivno pitanje na manjSo klavno telesno maso je uporabno pri pitanju bikov mesnih
pasem in kombiniranih pasem, s poudarkom na mesu. Telice dosegajo navadno 10 do 20 %
manjSe priraste kot bikci, hitreje se zamastijo, klavno zrelost doseZejo pri bistveno manjsi
telesni masi kot bikci.

Dnevni prirast pitancev smo izracunali iz pred tem pridobljenih podatkov o masi zivali, ki smo
jih vstavili v formulo za izra¢un dnevnega prirasta:

Dnevni prirast

dp _ (mn _mn—l)
(Sn _Sn—l)

dp — dnevni prirast

m, — zadnja izmerjena masa

m,_, —predhodna izmerjena masa
S, — zadnja starost (dni)

S, , — predhodna starost (dni)
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4.2.1 Normativi pri pitanju goveda

V strokovni literaturi se pojavljajo dokaj razli¢ni normativi za posamezne hranilne snovi pri
pitanju goved. Vzroki za to so Stevilni. Tezko je zajeti vse pasemske in individualne vplive ter
jih povezati s Stevilnimi zunanjimi vplivi, med katere sodijo tudi prehrana in druge rejske
razmere.

Preglednica 12: Zbrani okvirni normativi za potrebe bikov v pitanju pri razli¢ni teZi (Oresnik,
2000; Zgajner, 1990)

Telesna Prirast ME SB PSB SS Ca P
masa (kg) (9) (MJ) (9) (@) (kg) (9) (9)
175 1000 50,2 730 590 4-5 38 19
275 1000 61,3 820 660 5-6 48 25
375 1200 77,2 960 685 6-7 52 31
475 1400 91,4 1050 785 7-8 55 34
575 1400 100,1 1070 790 9-10 58 35

Upostevati je treba navodilo, da potrebujejo biki lisaste pasme pri telesni masi od 200 do 360
kilogramov 13,5 gramov surovih beljakovin na MJ/ME, pri masi od 360 do 470 kilogramov
11,5 gramov SB/MJ ME in pri masi od 470 do 620 kilogramov le $e 10,7 gramov.

Pri vseh sistemih pitanja je beljakovinsko razmerje v obroku na zacetku pitanja ozko. Pri
enaki telesni masi je zahtevano beljakovinsko razmerje pri intenzivnem pitanju bistveno SirSe
kot pri polintenzivnem pitanju na ve&jo telesno maso. Cim intenzivneje je pitanje, tem hitreje
moramo $iriti beljakovinsko razmerje v obroku. Ob ekstenzivnem pitanju pa mora biti tudi pri
350 kilogramov beljakovinsko razmerje Se zelo ozko. Neustrezna oskrba z rudninskimi
snovmi in vitamini (premalo, preve¢ ali neustrezno razmerja) zmanj$uje zauzivanje krme in
omejuje moznosti za izkoriS¢anje prebavljivih hranilnih snovi v presnovi (Verbi¢ in Babnik,
1998).

Lebar (2012) navaja normative za izracun obrokov pri intenzivnem pitanju bikov. Znacilno je,
da visoke dnevne priraste bikov dosezemo pri 250 do 450 kg Zive mase. V tem obdobju je rast
miSicevja najintenzivnej$a in tudi izkoristek krme je najvecji. Pri intenzivnem pitanju so
dnevni prirasti visoki, zato je Cas pitanja krajsi. Biki lisaste pasme so pri intenzivnem pitanju
dosegli odlicne klavne rezultate, pri mesnih pasmah in njihovih krizancih je potrebna
previdnost, da se preve¢ ne zamastijo.

Preglednica 13: Normativi za pitanje lisaste pasme razli¢nih kategorij za doseganje za 1500
g/dan (Lebar, 2012)

rﬁgsz ZauZivanje| ME SB Ca P Mg Na | K
(kg) SS(kg) | (MJ) 9) 9) 9) 9) 9) 9)
200 | 5.1-55 | 617 | 765 a7 | 2 8 6 48
300 | 6468 | 80,6 | 940 53 | 25 10 7 64
400 | 7983 | 972 | 1089 56 | 27 11 8 77
500 | 9,195 | 110,8 | 1209 56 | 28 1 9 87
600 | 10,0-104 | 120,7| 1295 55 | 28 13 9 9%
700 | 10.6-11,0 | 1262 | 1346 51 | 27 13 9 99
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4.2.2 lIzracun krmnega obroka za pitano govedo

Pri pitanju govedi v Sloveniji najpogosteje uporabljamo naslednje vrste krme (odvisno
od posameznega gospodarstva, lege kmetije, predvsem pa tudi od cene moc¢ne krme na trgu):
— seno, travno in koruzno silazo, silazo iz koruznega zrnja ali storza,
— koncentrate ali pripravljene krmne meSanice (tudi koncentrate z vsebnostjo ureje),
— pesne rezance,
— zita in krmne poke (koruza, je¢men, pSenica, tritikale ...),
— seno, travno in koruzno silazo, silazo iz listja in glav sladkorne pese, pesne
rezance,

22 %

— S0j0, ogrsci¢ne tropine, son¢ni¢ne tropine, pivske tropine ...

Primer izra¢una krmnega obroka za intenzivno pitanje bikov lisaste pasme v tezi 300 kg,

pric¢akovan prirast 1500 g/dan (Lebar, 2012):

Vrsta krme kg SS SV ME SB Ca P Mg | Na K
(kg) @ | (M)| (9) (9) @ | (@ | (@ | (9

Koruzna silaza 10,00| 3,50 | 600,00 |40,40| 290,00 | 6,30 | 8,05 | 4,20 | 1,05 | 28,00
Seno 1,00 | 0,86 | 271,00 | 7,78 | 84,00 | 344 | 2,15| 1,38 | 0,34 | 17,20
Silirano koruzno | 2,30 | 1,49 | 37,37 |20,30| 14950 | 0,60 | 5,24 | 2,00 | 0,30 | 5,98
zrno
Soncni¢ne trop. 1,20 | 1,06 | 234,00 |10,82| 404,40 | 4,20 |11,28| 5,52 | 0,48 | 13,20
MVD 0,10 16,00 | 4,50 | 2,00 | 3,00
Apnenec 0,07 26,60
Sol 3,80
SKUPAJ 6,92 | 1142,37 | 79,30| 927,90 | 57,14 | 31,22| 15,10| 8,97 | 64,38
NORMATIV 6,80 80,60 | 940,00 | 53,00 | 25,00| 10,00| 7,00 | 64,00

V obrok je treba poleg voluminozne krme vkljuéiti tudi moéno krmo, primerno za pitanje.
Namesto soncni¢nih tropin lahko damo tudi tropine oljne ogrscice. Nekateri kmetje krmijo
tudi sojine tropine in buéne pogace, ki so trenutno na trgu draZje. Izbira MVD je velika,
pozorni moramo biti na sestavo in ceno. V obrok dodajamo tudi apnenec kot vir Ca in sol, da
zadostimo potrebe po Na.

Pri polintenzivnem pitanju na zacetku zivali priras¢ajo okoli 750 gramov na dan, najvecje
priraste (1400—1600 gramov na dan) belezimo v kategorijah od 275 do 425 kilogramov
telesne mase, nato se prirasti razmeroma hitro zmanj$ajo. Tako krmljene Zivali dosegajo
klavno zrelost pozneje kot intenzivno krmljeni pitanci. Ta sistem je uporaben za vse nase
pasme goved in tudi za telice. Pitanje ¢rno-belih bikcev (pa tudi drugih pasem in spola) je
lahko ucinkovito pri ekstenzivni prehrani. Ta sistem zahteva Se vecjo klavno maso pitancev in
temu prilagojeno prehrano (Oresnik, 2001).

Primer izraCuna krmnega obroka za prirast v povprec¢ju 1000 g/dan je izracunala strokovna
delavka v Kmetijsko gozdarskem zavodu Celje (pred zacetkom izvajanja poskusa).
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Primer izra¢una krmnega obroka za pitano govedo 350 kg (Rupnik, 2010):

Vrsta krme kg SS SV ME SB Ca P Na
kgl @ | MI)| (9 (@ @ | (@
Mrva 05 | 04 | 1349 | 35 | 475 28 | 1,3 | 0,13
Travna silaza 6,0 | 2,2 | 13570 | 220 | 3441 | 144 | 7,8 | 0,90
Koruznasilaza | 10,0 | 3,5 | 7000 | 36,4 | 3000 | 60 | 66 | 0,36
Soncnicne 05 | 04 | 1000 | 46 | 1430 | 1,8 | 48 | 0,30
tropine
JeGmen 1,0 | 09 113 | 11,3 1090 | 07 | 3,4 | 0,30
MVD 01 | 01 18,0 | 50 | 10,00
SKUPAJ 181 | 75 | 23422 | 77,7 | 9440 | 43,7 | 28,9 | 11,92
NORMATIV 75 71,7 | 950,0 | 48,0 | 28,0 | 6,00

: 0 .".‘3\,:%’
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Naloga: Sestavite krmni obrok za govejega pitanca, ki ima 275 kg zive teze in dnevno
priras¢a 1200 g. Uporabljajte navedene normative v preglednici 12 in tabelarne vrednosti za
krmo v preglednicah 7 in 8.

Vrsta krme kg

SS
(kg)

Y
(©))

ME
(MJ)

SB
(9

Ca
9)

P
(¢))

Mg
(9

Na
(9)

K
(9)

NORMATIV

MVD

Apnenec

Sol

SKUPAJ

Obrazlozite obrok:

Naloga: Sestavite krmni obrok za govejega pitanca, ki ima 400 kg zive teze in dnevno
priras¢a 1500 g. Uporabljajte navedene normative v preglednici 13 in tabelarne vrednosti za
krmo v preglednicah 7 in 8.

Vrsta krme | kg

SS
(kg)

Y
(9)

ME
(MJ)

SB
(9)

Ca
9

p
(¢))

Mg
(9)

Na
(9)

K
(9)

NORMATIV

MVD

Apnenec

Sol

SKUPAJ

Obrazlozite obrok:
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4.3 NORMATIVI ZA PITANJE VOLOV

V preglednici 14 so navedene potrebne hranljive snovi za vole v intenzivni reji.

Preglednica 14: Potrebna hranila za razli¢ne dnevne priraste volov (Irgoli¢, 2004; cit po. Radi,

2007)

Telesna masa (kg) 250 350 450 525

Dnevni prirast v (g/dan) 1100 1500 1300 1200
Suha snov v (g) 5464 7250 8102 8940
Surove beljakovine v (g) 864 1030 1015 1030
Presnovna energija v (MJ) 61,30 81,10 86,80 94,20
Fosfor (q) 22,09 26,07 27,70 28,35
Kalcij (q) 32,55 40,71 47,79 49,20
Natrij () 7,58 9,81 10,96 10,48

Osnovna krma v poletnih mesecih naj bo za volove pasa ali zelena krma iz razli¢nih vrst trav
in zeli. Koruzne silaze lahko dodamo do 30 %. Za zimsko obdobje se dodaja koruzna silaza,
travna silaza in seno. Krmne obroke je treba prilagoditi prehranskim zahtevam volov glede na
njihovo telesno maso. Osnovni obrok dopolnimo z dodajanjem moéne krme, kot so vse vrste
zit, ostanki pri predelavi zit, olja in sladkorja ter mineralno-vitaminski dodatki. V' praksi je
najbolje uporabljati domaca zita. V zaklju¢ni fazi pitanja, zadnjih 75 dni, vklju¢imo v obrok
Zita, kot so tritikale, rz, je¢men, koruza, da je meso optimalno pokrito s podkoznim lojem. Cas
pitanja volov je v praksi do 30. meseca starosti (Volk in sod., 2001; Janzekovi¢, 2006).

Pri pitanju volov moramo vedeti, da je prirast za 20 % manjsi kot pri pitanju bikov in da za
isti prirast potrebujejo do 15 % ve¢ krme kot biki. Pitanje volov je zanimivo za kmetije, kjer
lahko organizirajo paSo, ker so volovi mirnejsi in jih je lazje pasti kot bike pri vis§ji teZi. Meso
mladih volov je kakovostno, so¢no in mehko (Oresnik in Kermauner, 2000).

PONOVIMO

1. Obrazlozite dejavnike, ki vplivajo na prirej0 govejega
mesa.

2. Kaksna je razlika med intenzivnim in polintenzivnim
pitanjem govedi?

3. Izracunajte dnevni prirast za vase zivali v hlevu.

4. Pripravite napoj za teleta.

f" = 5. IzraCunajte krmni obrok za govejega pitanca pri izbrani
tezi.
@ @ 6. Katera krmila uporabljamo pri pitanju govedi?

7. Obrazlozite kako lahko s prehrano vplivamo na kakovost
govejega mesa.

8. Poznate blagovne znamke za slovensko goveje meso
(Liska, Zlato zrno ...)?

9. Kaj veste o reji volov in kakovosti njihovega mesa?
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